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ÄmÂe�ªÌ¬ve�\·Z«� Á�ÉÂfv»�Ä^Àm�Á{�Ä]�cÓZ¬»Ê»{Â��{ÂmÂ»� Ê¼¸�� cÔn»� �j¯Y� Ä¿Z¨�Pf»¾Ì]� cÔn»� Êfu� Á� �Â�¯Ä¿Â´rÌÅ� Ê¸¸¼·Y\·Z«�É�ÁY{�Á�Ê���]�ÉY�]��z�»�¶¼ ·Y�Âf�{Ê¼¿� ÄWY�Y� É�Â·ÂÌ»|ÌaY� cÓZ¬»Ê§��� �Y� Á� |ÀÅ{ Z¬»�½Y�ÁY{É�ÁY{�Á�Ê���]�dÆm��Ì¿��Â¯~»�cÓ�ÅÁ�a�¾ËY�\·Z«Ã|Ë|¿�Ê��Â»M�ZÅ|¿Y�®q�Êfu d�Ì·¹Â¸��cÓZ¬»� |¬¿� Á� Ê���]� ÉY�]� Ä¯� ÊËZÅÃ|�� ÄWY�Y� Ê°��a|¿Y�����,|¬¿� Ä]� �f¼¯ �Á�ÄfyY{�a�É�Â·ÂÌ»|ÌaY�cÓZ¬»�Ê�ZÀ�|¿Y� �Á�� ¶WZ�»� s��� ��Zu� Ä·Z¬»� �Y� ¥|ÅÊ�ZÀ� Ê���]·ÂÌ»|ÌaY� ÉZÅÉ�Â�Ê¸Ì¸ve��{��Â�z] ÄÀÌ»��¯}� Z]� Êf=Ì¸�� �]YÁ�� ¾ÌÌ e� Ä]� �Â]�»� ÉZÅÊËY�³Â��Á|z»� �¬¿� Á� µÁY|f»� ÉZÅÃ|ÀÀ¯,ZÅ ¶¼ ·Y�Âf�{� ÄWY�Y½Z¯�Y� |¬¿� ÉY�]� Y�mY� ¶]Z«� ÉZÅs���[Zzf¿Y� ½Âq�É�Â·ÂÌ»|ÌaY� Ä·Z¬»�®Ë�Ê¸�YÄ¿Â¼¿� Á� Ä¿Â¼¿� ,Ä ·Z�»¶Ì¸ve�Á�ÄË�ne� ,É�Ì³ÉZÅ �Â�ÀÌ¼Å� ,É�Z»MÄnÌf¿� Á� hv]Ä�Â]�»� É�Ì³ d�Y�
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cÓZ¬»� ½Y|¬fÀ»� Á� ½Y�ÁY{� Ä]� Ä¯� |Ì»Y� ¾ËY� Z]µ|f�»�cÁZ�«� Ze� |ËZ¼¿�®¼¯� É�Â·ÂÌ»|ÌaYÁ� �e Ê¬Ì«{|À�Z]�Äf�Y{�cÓZ¬»�Ä¿Â´ÀËY�{�Â»��{�É�e� ¦·Y�ÉZÅ�ZÌ »Ê¸¯Ê]ZË��YÉ�Â·ÂÌ»|ÌaY�cÓZ¬»�|¬¿�ÁÊ¸¯� |¬¿� Á� Ê]ZË��Y� Z]� �Z^e�Y� �{� Ê¸�Y� µYÂX�ÓZ¬»Ê»� �Â]�»� É�Â·ÂÌ»|ÌaY� c¾ËY� Ä]� {Â�Z]�ÄÆmYÂ»�¾Ì]�Ã|��Ã|ÅZ�»��Z^e�Y�ZËM�Ä¯�cÁZ�«ÊfÌ¸��Ä�]Y��®Ë��]Ze�±�»�ZË�É�Z¼Ì]�Z]�¶»Z��®Ëº�À»�ÊËZ�y�®Ë�ÄnÌf¿��Z^e�Y�¾ËY�ZË�d�Y�Ê «YÁd�Y� Ã|�� ¶�Zu�Ê»� º�À»� ÉZ�y��Zz]� |¿YÂe ��Âe� ZË� ÊËY�³Â��%LDV��Ì¤f»� ®Ë� �ÌiPe� ZË� À¯��Á|z»Ã|À�&RQIRXQGLQJ� 9DULDEOH�{ZnËY� {Â��Y�� º�À»�ÉZÅZ�y� {�Â»� �{� �f�Ì]�cZ�Ô�Y Ê»d�|]� É�Â·ÂÌ»|ÌaY� ¦¸fz»� ÉZÆ]Zf¯� �Y� ½YÂe{�ÁM�������¶«YÓ��ÊËY�³Â�� ZË���Âe� �Â¿��Y�Ä¯�d�Y�Ã|��ÄfyZÀ��É�Â·ÂÌ»|ÌaY�cZ ·Z�»��{Ê»�Ä¸¼mx�Za���Âe�Ä]�½YÂe�5HVSRQVH�%LDV�, ÁM{ZË���ÂeÉ��5HFDOO�%LDV�Ê���]��{���Âe�, ½Âf»�/LWHUDWXUH�UHYLHZ�%LDV�Ã{Z¨f�Y���Âe�Á� ¾Ì^¸�ÁY{� �Y�9ROXQWHHU�%LDV�{�]� ¹Z¿��ÉZÅZ�yZË�Á�Ã{Â]�®qÂ¯�Ä¿Â¼¿�Ã�Y|¿Y�Ä°Ìe�Â���{�º�À»½Z°»Y� |�Z]� {ZË�� Ä ·Z�»� {�Â»� {Y�§Y� ¾Ì]� ¥ÔfyY|¿�Y{�É�f�Ì]�{Y|y��®Ë�¾Ì]�Ã|��Ã|ÅZ�»��Z^e�YÊ»�µÂ¸ »�®Ë�{Y|y��Z]�d¸��ËZ���iY���Zz]�|¿YÂeZÆ¿M� Ä]� Ä¯� |�Z]� µÂ¸ »� Z]� �^e�»� ¶»YÂ��Á|z»Ê»� Ã|ÀÀ¯� �Â�¤»� ZË� Ã|ÀÀ¯|ÀËÂ³����Ê¸¯� \Ì¯�e� |À¿Z»� �iÂ»� ��Z´¿� ÃÂÌ�� É�Ì³�Z°]Ä§Y�³� �Y� �ÌÅ�a� ,É�Y~³� Ä�¬¿� ¶�Y�dËZ��� ,Ä·Z¬»,½{�ÁM�¶Ì·{�,�Â�Â»�Z]��^e�»�Ì£�\·Z�»�Á�ÊËÂ³�¯}Á�Ä·Z¬»�Ê�Y�½Z¯�Y�dËZ���Á�É�Á���cZ°¿�Ê¸¯� ¶WZ�»� �Y�d¼�«� �Å�\·Z�»� ºnu�\�ZÀf»|¿�Ì³��Y�«�ÄmÂe�{�Â»�|ËZ]�cÓZ¬»�Ä¯�d�Y�

[�Ä ·Z�»�s���[Zzf¿Y�ÉZÅ�ZÌ »µÁY|f»� �YÊ���]� ¾Ë�eÉ�Â·ÂÌ»|ÌaY� Ê¸Ì¸ve� ÉZÅ {�Â»� cZ ·Z�»�É|ÅZ���FDVH�FRQWURO�Á� ÊÅÁ�´¼Å� cZ ·Z�»�FRKRUW��Å�|Àf�¶»YÂ� ºÌ¼�e��{�É{ZË�Ä ·Z�»�s���[Zzf¿Y�dÆm�É�Ì³�6WXG\�'HVLJQ�|¿�Y{�d·Zy{��s���Ä°Ìe�Â���{{�Â»� �{� cÁZ�«� |�Z^¿� d��{� Ê]Zzf¿Y� Ä ·Z�»ÊfÌ¸��Ä�]Y��®Ë�cZ^iY{Â]|ÅYÂy�ÃY�¼ÅZ�yZ]�����É�Â·ÂÌ»|ÌaY�cZ ·Z�»��YÂ¿Y��Y�¹Y|¯��Å��Y�Ã{Z¨f�Y¿YÁY�§� ½Âq� Ê¨¸fz»� ¶»YÂ�� Ä],É�Z¼Ì]� {Y|y�� Ê,Ê´f§ZË� ÄÆmYÂ»� ÉÂ´·Y� ,Ê´f§ZË� ÄÆmYÂ»� Ê¿YÁY�§�Á�]� ÉZÆ¿Y�Ì»� {�ÁM�]� ,¾°¼»� ÉZÅ|»ZÌa� �YÂ¿Y¶»YÂ���¬¿� Á� Äf§ZË� ÄÆmYÂ»�dÌ ¼m� �{� É�Z¼Ì]Ã|ÀÀ¯�®¼¯�&RYDULDWHV�{�Y{�½Z»��Ê���{����� µÁ|m��fÆ]� Y�� Ä ·Z�»� s���[Zzf¿Y� ÉZÅ�ZÌ »�Ê»� tÌ�Âe|Å{�d�Y� �¯~]� ¹�Ó¾ÌÌ e� ÉY�]� Ä¯�ZË� ÊfyZÀ�Â]� cZ ·Z�»� cZÌ��§� ½Â»�M� Á� dÌ¸�Ê �¬»� cZ ·Z�»� ,\�ZÀ»Z¿� ÊeZ ·Z�»� É�Â·Â¯Y{�Â»� cZ ·Z�»� ,¦Ì ��Á� ��Âf»� É|ÅZ��\�ZÀ»� ÊeZ ·Z�»� ÊÅÁ�´¼Å� Á� Ê]�ne� cZ ·Z�»|Àf�Å�µÁ|m���É�Â·ÂÌ»|ÌaY�cZ ·Z�»�s���[Zzf¿Y�ÉZÅ�ZÌ »Ä ·Z�»��Â¿ �Y�¥|ÅÄ ·Z�»{�Â»�É|ÅZ� �{Z¿�ÉZÆË�Z¼Ì]�Ê���]ÊÅÁ�´¼Å �{Z¿�ÉZÅ�Ê´f§ZË�ÄÆmYÂ»�Ê���]{�Â»�É|ÅZ�� Ä¿Z³|Àq�ÉZÅ�Ê´f§ZË�ÄÆmYÂ»�Ä ·Z�»ÊÅÁ�´¼Å ÄÆmYÂ»�®Ë�Y�Ê�Z¿�Ä¿Z³|Àq�ÉZÅ|»ZÌa�Ä ·Z�»ÊÅÁ�´¼Å Äf§ZË�ÄÆmYÂ»��dÌ ¼m�{�Á�]�ÉZÆ¿Y�Ì»��Ê���]ÊÅÁ�´¼Å Ã|ÀÀ¯�®¼¯�¶»YÂ��¥ÔfyY�Ê���]�&RYDULDWHV�½Z»��Ê���{�
k�Ä¿Â¼¿�[Zzf¿Y�Á�Ä ·Z�»�{�Â»�dÌ ¼m ·Z�»� {�Â»� dÌ ¼m� ¦Ë� e� Á� �ËZ¼eÄ �7DUJHW�3RSXODWLRQ�,�Ä¿Â¼¿�Y�Ã|��[Zzf¿Y�ÉZÅ
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Ä ·Z�»� ÉY�]� dÌ ¼m� ¾ËY�%UXW� 3RSXODWLRQ�Á�¶Ì¸ve�Á�ÄË�ne�dÆm��ZÌ¿�{�Â»�cZ�Ô�Y�Ä°Ë{Y�§Y�1HW�3RSXODWLRQ�Ä ·Z�»��Z^f�Y��{��iÂ»�¶»YÂ���Y Ê»�[Z�v]|ËM����Ä¿Â¼¿ÉY�]�Ã|��[Zzf¿Y�ÉZÅ Ê»� Ä ·Z�»{�Â»� dÌ ¼m� Ê «YÁ� Ã|ÀËZ¼¿� d�ËZ]|À�Z]� Ä ·Z�»��Å� �Ì¿� Ä ·Z�»� {�Â»�dÌ ¼m� {Y�§Y�{� ½|��[Zzf¿Y� ÉY�]� ÉÁZ�»��¿Z�� |ËZ]� ¹Y|¯Ä¿Â¼¿Ê¼¿� µZj»� ÉY�]� |À�Z]� Äf�Y{� ZÅlËZf¿� ½YÂe Ä¿Â¼¿� �Y� Ã|»M�d�|]�Â»� ÉZÅ¾Ì mY�»� Ä ·Z�»� {dÌ ¼m� Ê»Z¼e� Ä]� Y�� ½Zf��Z¼Ì]� ZË� \�»�®Ë� Ä]{Y{� ºÌ¼ e� ½Zf�Y� ZË� �Æ��ÊÅÁ�³�tÌv��[Zzf¿Y Ê»� Ä¯cZ°¿� �Y� �Ì¿� |¿Â�� {�YÁ� Ä ·Z�»� �{�d�ËZ]d�Y�Ê�Z�Y��Ì¿�Ä ·Z�»��Å��ZÌ¿�{�Â»�Ä¿Â¼¿�{Y| e{�Y{�É{| f»�¶»YÂ�� Ä]�Ê´f�]�Ê¿Z»��µZj»�ÉY�] ®Ë�Z]�ÄÆmYÂ»��ÂÌ��Ä¯��y�ZË�Á�|�Z]�º¯�¶»Z�Ä]��ZÌ¿�Z»�0ÓÂ¼ »�|�Z]�Äf�Y{�{ÂmÁ�Ê°qÂ¯�Ê^�¿ºË�Y{�ªÌ¬ve�dÆm�Ä¿Â¼¿�{ZË��0Zf^�¿�{Y| e�����Ã|ÅZ�»�c�Â�]�®Ë�Â·ÂÌ»|ÌaY�cZ ·Z�»�\¸£YÉY{Y|y��¹|��ZË�{Y|y��Ä�ËZ¬»�ZÆ¿M�¥|Å�Á�|Àf�ÅÁ� Ã|�� ÄÆmYÂ»� ÃÁ�³� Á{� �{� ZÅ|»ZÌa� ZË� É�Z¼Ì]Z]�Ã|�¿�ÄÆmYÂ»Y���y�¶»Z��ZË�Y�Ë�Z¼Ì]�¶»Z��®Ë |Àf�Å��Â�z]�d�{�¾ËY��Y�ÊeÓZ¬»�½Z³|¿�Z´¿É|ÅZ��{�Â»�ZË�Á�Ê]�ne�Ä ·Z�»�®Ë�Ä°Ì¿Z»���{Ã{Y{�¹Zn¿YdÌ ¼m��Y�Ê »Zm��ËÂ�e�d�Y�¹�Ó�|¿YÄ¿Â¼¿�Á�Ä ·Z�»�{�Â»Á�Ã{Y{�ÄWY�Y�Ã|��[Zzf¿Y�ÉZÅÃ|ÀÀ¯� �Á|z»� ¶»YÂ�� �¬¿�,¾�� �Ë�Âe� ¶j» Ê¿Z»�� Ã�Á{Ã�Ì£� Á� ½Z°»� ,�|ÀËZ¼¿� µ�fÀ¯� Y������Z^f�Y� �{� d�Y� ¾°¼»� �Ë�� {�YÂ»� Ê¸¯� �Â�]ÄnÌf¿|ËZ¼¿�{ZnËY�Ä�|y�cZ ·Z�»�Ä¿Â´ÀËY�É�Ì³� ��Ä¿Â¼¿ ·Z�»�{�Â»�ÉZÅ//«Z¿�d�Ì·�®Ë��Y�Ä//�ÉÁZ�»��¿Z��Ä »Zm�{Y�§Y�Ä¼Å�Á�|�Z]�Ã|��ÄÌÆeÄf�Y|¿�½|��[Zzf¿Y�ÉY�]Ä¿Â¼¿�ZË�Á�|¿Y|ÀËZ¼¿�ZÅÃ |À�Z^¿�Ä ·Z�»�{�Â»�dÌ ¼m�Ê «YÁ�

��É�Z¼Ì]�|«Z§�Ä°Ì¿Z�¯��Y�|ÅZ��{Y�§Y�[Zzf¿Y��{Ã{Z¨f�Y|Àf�ÅÊ^�ZÀ»�ÉZÅ|ÅZ��{Y�§Y�¾ËY�ZË�Á{Â�¿ ÉY�]Ä ·Z�»[Â�v»|¿Â�¿�2YHU�PDWFKLQJ� �Ôj»0�É�f�]�Y½Z³|�½Zf��Z¼Ì]�� ��Ä]�{Y�§Y�{Á�Á�¹|��ZË�{Á�Á�ÉY�]�Êf]Zi��ZÌ »��YÄ ·Z�»{Â�¿�Ã{Z¨f�Y� ��ÊfÌ ¼m� ÉZÆÅÁ�³�Ë�� d^�¿�,dÌ�Àm� ¶j» Ã�Ì£�Á�d»Z«Y�¶v»�Ä¿Â¼¿��{Ã|�¿�dËZ���É�Ì³ |�Z]� ��¹Zn¿Y� Ê]�ne� cZ ·Z�»� �{� Ê§{Z�e� [Zzf¿Y|�Z]�Ã|�¿� ��ÊËZ»�M�Z¯� Ä]� Ê¸ËÓ{� Ä]� Ä¯� É{Y�§Y� �Y� Ã{Z¨f�Y|ÀÅ|]�É�e|]�ZË��fÆ]�x�Za� ��d¯��� ª§YÂ»� {Y�§Y� |��{� ½{Â]� ¾ÌWZa�{� ªÌ¬ve��d¯���\¸�ÁY{� {Y�§Y� �f�Ì]� ZË� �f¼¯�d¯�Z�»ªÌ¬ve��{�([WHUHPH�*URXSV��� {��¼mcZ�Ô�Y�É�ÁMÊ�Z�Y��Y�Ê°Ë�Ê]�ne�cZ ·Z�»��{��Â�z]¾Ë�e Ã�Y|¿Y� Ä ·Z�»� �Z^f�Y� �{� �iÂ»�¶»YÂ�Á�ªÌ«{�É�Ì³|ÅZ��Á�½Z»�{�dve�ÃÁ�³�Á{��{�ZÅ|»ZÌa�tÌv�d�Y�Y� Ê°Ë� É�Ì³�Y|¿Y� ÉZÅZ�yÊ¸�Y� �]ZÀ»� � Ä�|yÄf§ZË� ½|�� �Y{d�ZÅ����tÌv�� �Á� Ã�Y|¿Y��y�¶»YÂ��Ä]�É{ZË��Ê´f�]� ZÅ|»ZÌa�É�Ì³{�Y{� �Â�Â»� Z]� �^e�»�,\�ZÀ»� �ZÌ »� [Zzf¿Y Ã�Y|¿Y� Á� É�Ì´Ìa�Y� ZÅ|»ZÌa�d]Zi� Á� tÌv��É�Ì³d�Y� Ê�Z�Y� cZ°¿��¼m�dÌ¨Ì¯cZ�Ô�Y� É�ÁM e� ,�Á�� ,�Y�]Y�dÌ¨Ì¯� Ä]� Ê´f�]� ¾ÌÀr¼ÅÁ� {Y| �¼m��{�Ä°Ë{Y�§Y���ze�Á�d«{cZ�Ô�Y�É�ÁM½Z°»� Á� ½Z»�� [Zzf¿Y� �Â�ÀÌ¼Å� ,|¿�Y{� d¯�Z�»{�Y{�\�ZÀ»������Y�Ã{Z¨f�Y��{�Ä¯��Ì¿�ÊËZÅZ�y �Á�Ê]�ne� cZ ·Z�»� �{� 0Z�Â�y� Ê¿Z»�{� ÉZÅ�Y�|Àe�Z^��|À�Z]�Äf�Y{�{ÂmÁ�d�Y�¾°¼»�
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��½Z»�{��Á��ªÌ«{�¦Ë� e�¹|� ��\�ZÀ»�µ�fÀ¯�¹|�ZÅ�ËÂne ��Ã|ÀÀ¯��Á|z»�µ�fÀ¯�¹|�ZÅ ��¶]Z«�lËZf¿� Ä°Ë�Â�]��ËY���|u� �Y��Ì]�µ�fÀ¯|�Z^¿�½Y�Z¼Ì]�É{Z���ËY���Ä]�ºÌ¼ e� ��½Z»�{� �Â¿� Á� dÌ¨Ì¯� �Y� ½Y�Z¼Ì]� ¾f�Y{� �Ô�Y�+DZWKURQ�(IIHFW���Á�½Z»�{� ÃÁ�³�ÉY�]� �]Y�]Z¿� ½Z°»Y� ½{�¯�ºÅY�§]Z¿�d^«Y�»�ZË�ÄË~¤e�ÃÂÌ��Ã|À¿Z»�µ�fÀ¯�]Y� ��Ã{Y{�¶Ì¸ve�Á�ÄË�neZÅ�{�Äf§���Z°]�ÉZÆ�Á��Ê]ZË��Y��{�µYÂX��¾Ë�f¼Æ»ZËM� Ä¯� d�Y� ¾ËY� Ä·Z¬»� ®Ë� ¶Ì¸ve� Á� ÄË�neÄf§ZË�¿Z�� �Z�Y�]� Á� Ê§{Z�e� Ä¸�Zu� ÉZÅÃ|»ZÌ¿�d�|]�Á|z»��¬¿�ZËM�.|¿YÃ|ÀÀ¯µ�fÀ¯�ZÅ Ã|�Ê»� ½Y�Ì»� Äq� Ze� ZËM� Á� .|¿Yd«{� Ä]� ½YÂe Ã�Y|¿Y�ÁM�]� ÉZÅ{�¯� {Z¼f�Y� Ã|�� {�Ä¯� |Àq�Å ¶Ì¸ve� Á� ÄË�ne�Ê]ZË��Y�{� Äf§�� �Z°]�É�Z»M�ÉZÅ¹�Ó���ze�Á��v^e�|À»�ZÌ¿�ÊeZ¬Ì¬ve�Ä·Z¬»�®ËZËM� Ä°ÀËY�Ê]ZË��Y�ÉY�]�Ê¸¯�ÉZÅ�ZÌ »�¾°·� ,d�Y®Ë� �Y� Ã{Z¨f�Y� {�Â»� ¶Ì¸ve� Á� ÄË�ne� ÉZÆ�Á�{ÂmÁ��Ìy�ZË�d�Y��Y{�Ây�]�µÂ^«�¶]Z«�{�Y|¿Zf�Y{�Y{���Á����ÉY�]� Ê¸¯� É�eY�f�Y� µZj»� ÉY�]d�ËZ]� Ê»� Ã|�� Äf§��Z°]� É�Z»M� ¶Ì¸veÁ� ÄË�ne|�Z]�Ã|��ÄWY�Y�É�Â·ÂÌ»|ÌaY� cÓZ¬»� �{� É�Z»M� µÁY|f»� ÉZÅZ�y|�Z]�Ê»�¶Ë}�s��]� ���Á���Y�Ã{Z¨f�Y\�ZÀ»Z¿�É�Z»M�ÉZÅ ��É�Z»M� Ê§Z¯� cZ�Ô�Y� ÄWY�Y� ¹|��¹|�� |À¿Z» ZË��ZÌ »�ÉZ�y���Y�³��u�|��{�½ZÀÌ¼�Y�{Á|� ��Ã{Z¨f�Yd��{Z¿ÊÀvÀ»�YZÅ�Ã{Z¨f�Y|À¿Z»ÊÀvÀ»� �YÄf��³�ZË�Ê¨Ì¯�cZ�Ô�Y��ËZ¼¿�ÉY�]�Ê�y� ��Äf§ZË� ½{�¯� {�Y|¿Zf�Y� ¹|�ZÅ�µ�fÀ¯� ¹|� �Á|z»Ã|ÀÀ¯¹�Ó�{�YÂ»��{�ZÅ�

���Á��cZ�Á�¨»�dËZ���¹|�{�Â»�É�Z»M�ÉZÅ Ã{Z¨f�Y�ÉZÅ�f»Y�Za�ÉZÆ�Á���Y�Ã{Z¨f�Y�|À¿Z»ÉY�] Ã{Y{|¿�Y|¿�µZ»�¿��Ë�Âe�Ä¯�ÊËZÅ�� ��Äf§ZË�{��«ZÀe¦¸fz»�É�Z»M�ÉZÅ ��Äf�{� ZË� ®Ì°¨eÉY�]� ZÆÅÁ�³� \�ZÀ»Z¿� É|À]ª¬v»�ÃYÂz·{�lËZf¿�½{�ÁM�d�|]]ÄnÌf¿�Á�hvÉ�Ì³ÄnÌf¿�Á�hv]�|¬¿��{�cÓYÂX��¾Ë�f¼Æ»¾ËY�É�Ì³Ê¯�{� Á� �Ì�¨e� ¾Ì¨·Â»� ZË� ¦·Â»� ZËM� Ä¯� d�Yf§ZË� �Y� \�ZÀ»ÄÄf�Y{� ªÌ¬ve� ÉZÅZÆ¿M� ZËM� .|¿Y Äf�¿YÂeªÌ¬ve��Â�Â»��{���]��¿Y{��]�É�Ìq�|¿YÄ ·Z�»� ZËM� Á� .|ÀËY�¨Ì]� Ê¸^«� cZ ·Z�»� Ä]� d^�¿ZË� Ê���]� ºÆ»� cÓYÂX�� Ã|Æ�� �Y� d�Y� Äf�¿YÂed�Y� Ã|�� Ã�Z�Y� ZÆ¿M� Ä]� Ä»|¬»� �{� Ä¯� ÊeZÌ��§.|ÀËZÌ]�]����ÄnÌf¿� Á�hv]� Ê¸�Y� ÉY�mYÉ�Ì³ �Ì�¨e�¶»Z�ZË�Á�ªÌ¬ve�ÄÌ��§�{��ZË�|ÌWZe� ,lËZf¿�dË{Á|v»�ÄWY�Y�,ªÌ¬ve�Ê¸�Y�cÓYÂX��Ä]�x�ZaZÅ,ªÌ¬ve� cÂ«� �Z¬¿� �¯}� ,Ä ·Z�»� ¦ �� �Z¬¿� ÁÄf§ZË�Ä�ËZ¬»Äf§ZË�Z]�Ä ·Z�»�ÉZÅÊ¸^«�cZ ·Z�»�ÉZÅÄnÌf¿��Â�ÀÌ¼Å�ªÌ¬ve��Â�Â»��{�Ã|��¹Zn¿YÉ�Ì³ d�Y�ÄÌ�Âe�ÄWY�Yª^�À»�Ä°ËÂvÀ]�Ê�ÅÁ�a�ÉZÅÁ� Äf§ZË� Z]� �^e�»|�Z]� ªÌ¬ve� ÉZÅ�c�Â�]� Äq ÄÌ�ÂeÉZÅÊ�ÅÁ�a�|Ë|m�cY{ZÆÀ�Ìa�ÄqÁ�ÊËY�mY�Â�Â»� Z]��^e�»�¶WZ�»� �Ì´Ìa� Ä¯�ÊÀÌ¬¬v»�ÉY�]d�Y�É�Á���d¼�«�¾ËY��{��Ì¿�|Àf�Å�ªÌ¬ve�ÊeZ¬Ì¬ve�Á�½Âf»�[Zzf¿Y��{�ª¬v»�ÊËY�³Â��¹|�¾ÌÀr¼Å��^f »� Á� �Á�� Ä]� ½Âf»� �Y� Ã{Z¨f�Y� ,�ZyÀ¯¾ËY�dÌ¨Ì¯��]��Ì¿� ½Âf»� �{�¾Ì¨·Â»�ªÌ¼���Z°Ê»�d¼�«|ËY�§Y�É�Â·ÂÌ»|ÌaY�Ä·Z¬»�®Ë�Ê¨Ì¯�Ê]ZË��Y��{�Ê¸¯��Â�],Ä·Z¬»�½{Â]�ÄËZa�Á�Ê¸�Y�Ä¸¼m��Y�ÊeZ°¿�Ä]�ÄmÂeZËM� Á� .d�Y� Ê¿Z�¯� Äq� {�Â»� �{� Ä ·Z�»� Ä°ÀËYZË� d�Y� Äf§�³� c�Â�� Êf��|]� Ä ·Z�»� ÊuY��
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�{�É�Ì´Ìa�Ã�Á{�µÂ��ZËM�.�ÌyÃ{Â]�Ê§Z¯�Ä ·Z�»Ä]� É|Ë|m� \¸�»� Äq� ��Zu� Ä ·Z�»� .d�YÊf^j»� Äf°¿� Äq� ZË� Á�d�Y� Ã{Á�§Y� Ê¸^«� cZ ·Z�»{�Y{�Äf�~³�cZ ·Z�»�Ä]�d^�¿�Ã{Z¨f�Y�µZj»�ÉY�]
�]ZÀ»(SLGHLRORJLFDO� 6WXGLHV�� -� 2FFXSDW� 0HG��������������������%URZQVRQ� 5�� 3HWLWWH� '�� � $SSOLHG�(SLGHPLRORJ\��1HZ�\RUN� 2[IRUG�8QLYHUVLW\�3UHVV����������/DVW�-��'LFWLQDU\�RI�(SLGHPLRORJ\��/RQGRQ�2[IRUG�8QLYHUVLW\�3UHVV������������ .LUNZRRG� %�� (VVHQWLDOV� LQ� 0HGLFLQH�6WDWLVWLFV���/RQGRQ��%ODFNZHOO����������� 6]NOR�0�� -DYLHU�1LHWR� )�� (SLGHPLRORJ\�%H\RQG� WKH� %DVLFV�� 0DU\ODQG�� 6SHQ� 3XE����������� *UHHQ� KDOJK� 7�� +RZ� WR� 5HDG� D� 3DSHU��/RQGRQ��%0-����������� *RUGLV� /�� (SLGHPLRORJ\�� /RQGRQ�� :%�6DXQGHUV������������/ZDQJD�6.��7\H�&K��$\HQL�2��7HDFKLQJ�+HDOWK� 6WDWLVWLF�� *HQHYD�� :RUOG� +HDOWK�2UJDQL]DWLRQ�������

Ä ·Z�»� �Â¿� ,�e�^f »� �Á�� ,�f³��]� dÌ ¼m� �YÉ�Ì´Ìa� µÂ�� ,cÁZ¨f»� ÃÁ�³� ZË� dÌ ¼m� ,�fÆ]Ã�Ì£� Á� �f�Ì]�Ê»Ê���]� {�§� ÄmÂe� {�Â»� |¿YÂe{�Ì³��Y�«�Ä·Z¬»�Ã|ÀÀ¯�
��+DOO� *�� +RZ� WR�:ULWH� D� 6FLHQWLILF� 3DSHU��/RQGRQ��%0-���������������2[PDQ�� &KHFNOLVWV� IRU� 5HYLHZ� $UWLFOHV�%0-���������������������:DFKRGHU� 6�� 'HVLJQ� ,VVXHV� LQ� &DVH�&RQWURO� 6WXGLHV�� 6WDW� 0HWKRGV� 0HG� 5HV��������������������7KRPSVRQ� :'�� 6WDWLVWLFDO� &ULWHULD� LQ� WKH�,QWHUSUHWDWLRQ� RI� (SLGHPLRORJLF�'DWD��$P� -�3XEOLF�+HDOWK�������������������%OHWWQHU�0�� +HXUHU� &� 5D]XP� 2�� &ULWLFDO�5HDGLQJ�RI�(SLGHPLRORJLFDO�3DSHUV��(XU�-�RI�SXEOLF�+HDOWK��������������������%XQFKHU� &5�� &ROOLQV� --�� +DOSHULQ� :��3RVVLEOH�3URJUHVV�DQG�8QUHVROYHG�&RQIOLFWV�5HVXOWLQJ� IURP� *XLGHOLQHV� RQ� *RRG�(SLGHPLRORJLF� 3UDFWLFHV�� -� 2FFSDW� 0HG���������������������&ROOLQV� --�� %XQFKHU� &5�� +DOSHULQ� :��0DQDJLQJ� WKH� 4XDOLW\� DQG� &RQGXFW� RI
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(YDOXDWLQJ�DQG�$SSUDLVDO�RI�(SLGHPLRORJLFDO�6FLHQWLILF�
3DSHUV
6RRUL�+

$EVWUDFW7RGD\�� WKHUH�DUH�PRUH� WKDQ��������VFLHQWLILF� MRXUQDOV�SXEOLVKLQJ�RYHU� WKH�ZRUOG��0RUH� WKDQ� WZR�WKLUG�RI�WKHVH�MRXUQDOV�DUH�SXEOLVKHG�LQ�WKH�ILHOG�RI�GLIIHUHQW�PHGLFDO�VFLHQFHV��$PRQJ�ELRPHGLFDO�SXEOLFDWLRQV�� HSLGHPLRORJLFDO� SDSHUV� KDYH� D� ELJ� SURSRUWLRQ�� 7KLV� JURXS� RI� SDSHUV� DUH� QRW� RQO\�VXEPLWWHG�E\�HSLGHPLRORJLVWV�EXW�DOVR�E\�RWKHU PHGLFDO�UHVHDUFKHUV��7KLV� DUWLFOH� DWWHPSWV� WR� SUHVHQW� VRPH� VLPSOH� JXLGHOLQHV� IRU� HYDOXDWLQJ� DQG� DSSUDLVLQJ� RI� VXFK�HSLGHPLRORJLFDO� SDSHUV�� 7KH�PHWKRGRORJLFDO� DVSHFWV� RI� FDXVDWLRQ� LV� DGGUHVVHG�� 7KH�PDLQ� HUURUV��ELDVHV� DQG� FRIRXQGHUV� DUH� LQWURGXFHG�� DQG� WKH� FLUFXPVWDQFHV� RI� FULWLFDO� DSSUDLVDO� DUH� GLVFXVVHG��7KH� PDLQ� REMHFWLYH� RI� WKLV� DUWLFOH� LV� WR� SUHVHQW� WKH� PDMRU� SRLQWV� RI� PDQXVFULSW� ZULWLQJ� XS� DQG�UHYLHZLQJ�RI�VXFK�SDSHUV�WR�WKRVH�ZKR�DUH�PRUH�LQYROYHG��LQ�WKLV�MRE�
.H\ZRUGV�� (SLGHPLRORJLF� 0HWKRGV��(YDOXDWLRQ� 6WXGLHV��6WDWLVWLFV


