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چكيده
ند غلظت توازميني ميسطح آب زيردفع نامناسب فاضلاب، كاربرد گسترده كودهاي شيميايي و بالا بودن. استب آشاميدنيآهاي مهم كيفيتنيترات يكي از شاخص:مقدمه

.نيترات منابع آب را افزايش دهد

نيتريت و نيترات در منابع آب شرب شهرستان تالش تعيين غلظت:هدف

ي ند كه نمايندهشدبه نحوي انتخاب و موقعيت مكاني براساس وضعيت جغرافيايي، منابع احتمالي آلودگي چاه 15مقطعي تعداد-در اين مطالعه توصيفي:هامواد و روش

همه آمونياك، شوري، ،از نظر نيترات، نيتريتنمونه60رفتهرويهمنمونه و 4،از هر چاهبا هر سه هفته يكبارو تقري1390طي پاييز . شهرستان باشندزمينيمناسبي از منابع آب زير
. ندشدش آزمايهاي استاندارد، طبق روش pHودما ،محلول، هدايت الكتريكيموارد جامد

موارد كمتر از استاندارد آب همهو در گرم در ليترميلي128/0و 009/0در مورد نيتريت و72/10و 46/1به ترتيب برابر ها چاهنيترات ميانگين كمترين و بيشترين :نتايج

. آشاميدني ايران بوده است

نزديك شدن مقدار نيترات ،چنينهم.قرار گرفتند"كمي آلوده"ي هاي مورد بررسي در طبقههي چاكليه"تعريف آلودگي آب از نظر نيترات"با توجه به :گيرينتيجه

.استي توجه جدي ، نيز شايسته)يهاي انساني تاثير فعاليتنشانه(گرم در ليتر ميلي13ها به بعضي از چاه

هانيتريت/ هانيترات/ نوشيدنيآب:هاهژكليدوا
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مقدمه
زي، هاي مهم كيفيت آب آشاميدني و كشاوريكي از شاخص

وجود نيترات زيرا)2و1(ميزان نيترات موجود در آنهاست

. )4و3(اضلاب به منابع آب باشد ورود فازاي تواند نشانهمي

زميني، بيش از هاي زيرنگراني در مورد وجود نيترات در آب

زايي آن به اين دليل است كه اين يون يكي از ي بيماريجنبه

.)6و5(شودمحسوب ميهاي مهم آلودگي شاخص

هاي خانگي و حيواني ها و اوره در فاضلابوجود پروتئين

به نيترات تواند ميهان تركيبدر ايحتمي است و نيتروژن 

هاي مصرف روز افزون كود. شودو وارد منابع آب شده تبديل 

در منابع آب موجب افزايش غلظت نيتراتتواند مينيزازته 

صنايعبويژه،پساب بسياري از صنايعهمچنين،)6و1،3(.شود

.)7(ستاغذايي نيز حاوي مقدار زيادي نيترات

را به عوامل محيطي) هاچاه(زيرزميني مقدار نيترات منابع آب

بافت خاك و ميزان مختلفي مانند شرايط هيدروژئولوژي، 

از عوامل مهم ديگري كه با مقدار . اندبارندگي ارتباط داده

هاي فعاليتتوان ازهاي زيرزميني ارتباط دارد مينيترات آب

و سن عمق ، نوع، موقعيت مكاني،)مثلا كشاورزي(انساني

اشاره شده است كه افزايش همزمان ،چنينهم.)8(ام بردچاه ن

به (توان به فضولات حيواني نيترات و كلريد منابع آب را مي

بيش از حد و مصرف) ي دامدليل استفاده از نمك در تغذيه

). 9(در كشاورزي نسبت دادكودهاي شيميايي

كه عموماً در مناطق روستايي حفر هاي خانگيآب چاه

كه هاي آب عمومي مناطق روستايي و شهريو چاهشوند مي

در مناطق كشاورزي، مناطق با تراكم جمعيت زياد يا در 

بهسپتيك واقع شده باشند تانك جوامع داراي چاه جاذب يا 

كه)10و5(قرار دارند در معرض نيتراتنهفتهطور 
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ي مورد منطقهمانند ق شمالي كشور طدر منانامبردههاي ويژگي

.استحاكم مطالعه

سمي است اما احياي آن توسطنسبي غيرطوريون نيترات به

يجدبهداشتيخطرتواندميها به نيتريتمارگانيسميكرو

ايجاد )هموگلوبينميمت(براي انسان و بويژه كودكان

تواند ميدر موارد شديد كه اين بيماريطوريبه)11و1،6(كند

نبودنخفگي ناشي از مغز و در نهايت به دليلباعث آسيب 

غلظت بيشينهگر چه .)12و1،6(گ شودمنتهي به مراكسيژن

ي بر اساس حفاظت كودكان در برابر آشاميدننيترات در آب

داردبودن اين استاناما ميزان مؤثروضع شده هموگلوبينمامت

بهداشتي مانند سرطان به طور براي پيشگيري از ديگر خطر

زمان بين المللي تحقيقات پيرامون سا. استنشدهمطالعهكافي

International Agency for(سرطان Research on 

Cancer (IARC)(ناكافي اطلاعات"در گروهرااين ماده

بندي دسته )Dگروه("زاييپتانسيل سرطانارزيابيبراي

.)10(استدهكر

توان گفت كه نيترات ميزايي نيترات در مورد مكانيسم سرطان

ي كنندهءهاي احياه به بدن در اثر فعاليت ميكروبوارد شد

،سپس. شودگوارش به نيتريت تبديل ميدستگاهنيترات در 

هايي، آميدها و آمينو اسيدها تركيبهاآمينتواند با نيتريت مي

N-Nitrosoنيتروزو-�اِنبه نام Compounds))NOCs((

زا انهاي سرطزآمينوبه نيتردر نهايت هاNOCوكندتوليد 

بدخيميبا مورد ارتباط نيتروزآميندر . دشوتبديل مي

بدن نظير مري، معده، كولون، مثانه، كليه گوناگونهاي اندام

مطالعاتي در نقاط مختلف جهان صورت گرفته و در...و

تاييد و مثانه مثلا معده ها بعضي از اندامبدخيمي، برخي موارد

.)10(شده است

بيش (بسيار آلوده :ت نيترات به سه گروهمنابع آب از نظر غلظ

و ) ليتردرگرم ميلي20-45(، آلوده )در ليترگرمميلي45از

بندي طبقه) در ليترگرم ميلي20كمتر از (كمي آلوده 

سازمان جهاني بهداشت، برايپيشنهادطبق . )13(شوندمي

هاي ميزان غلظت نيترات و نيتريت در نمونهمورددر داوري

.تر يا مساوي يك باشدبايد كوچكزيرسبت آب، ن

)1يرابطه(

ي نيترات و نيتريت گيري شدهغلظت اندازهcدر اين فرمول 

اني سازمان جههاي رهنمود، غلظتcvو آبيدر نمونه

يترات برابر نبهداشت براي نيترات و نيتريت است كه در مورد

.)15و14(استرم در ليتر گميلي3برابر و در مورد نيتريت50

و50راآشاميدنيآبدرنيتراتمجازمقداراروپااستاندارد

، نيتراتحسببرليتردرگرمميلي45آمريكامتحدهايالت

نيزايرانصنعتيتحقيقاتواستانداردمؤسسه. اندكردهوضع

را به ترتيب برابر آشاميدنيآبنيترات و نيتريت درمجازحد

نظردر ليتر برحسب نيترات و نيتريت درگرمليمي3و 50

.)16-19(استگرفته

نيترات تنها منبع ورودآشاميدني آب كهشودلازم است اشاره

حدود (علاوه بر توليد طبيعي نيترات در بدن . نيستبه بدن 

وهاسبزيويژهبنيز، مواد غذايي ، )گرم در روزميلي62

حدود (سهم مهمي دارندشتي فرآوري شده،گوهايفرآورده

غلطت نيترات در سبزيجات ).گرم در روزميلي75-100

ي سبزي، نور، دما، روش عواملي مانند گونهتابعي از 

نمونهبه عنوان .استكشاورزي و ميزان كود مورد استفاده

محصولات پهن برگي نظير كلم، كاهو و اسفناج، بالاترين 

اگر توان گفت كه يبه طور كلي م.را دارندغلظت نيترات

درصد 70غلظت نيترات آب آشاميدني در حد مجاز باشد، 

نيترات جذب شده در بدن مربوط به ميوه و سبزيجات، همه

هاي گوشتي درصد بقيه مربوط به فرآورده9درصد آب و 21

. )10(خواهد بودو ديگر مواد غذايي 

ف با توجه به اهميت نيترات، مطالعات زيادي در نقاط مختل

در اين مطالعات ضمن تعيين .استانجام شدهو جهان ايران

مقدار نيترات منابع و مقايسه با استاندارد، در برخي از آنها 

تلاش شده است تا ارتباط مقدار نيترات منابع مورد بررسي با 

ارتباط با ، عمق چاه،)ميزان بارندگي(فصلچونعواملي 

منابع آلودگي، مشخص هاي انساني و نوع كلريد، تاثير فعاليت

نتايج مهم اين برخي از . )16-19و11-4،9،14-2،7(دشو

.گيري ارائه شده استمطالعات در بخش بحث و نتيجه

با توجه به آنچه گفته شد بالا بودن سطح آب زير زميني، نبود 

فاضلاب درست نشدنآوري مناسب و دفعروش جمع

ي ناكافي يا تصفيهنشدنخانگي و شهري، تصفيه

ي خانگي و شهري، كاربرد گسترده و بيش از هافاضلاب
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هاي شيميايي نيتراته در مناطقي كه در آنها ي كوداندازه

اصولي ي غيركشاورزي رونق زيادي دارد و تخليه

هاي صنعتي از جمله شرايط مهمي هستند كه فاضلاب

توانند باعث آلودگي منابع آب به نيترات شده و غلظت آن مي

مناطق شمالي كشور، چونمجاز افزايش دهند را از حد 

در آنها، نامبرده شرايط همهمناطقي هستند كه امكان تحقق 

،نيترات، نيتريتدور از ذهن نيست اين مطالعه با هدف تعيين 

، هدايت الكتريكي، محلولهمه مواد جامدآمونياك، شوري، 

در شهرستان تالش از استان گيلان، طراحي و اجراء pHودما 

نفر در فاصله 180485با جمعيتشهرستان تالش. شده است

گرفتهقرار) رشت(گيلان كيلومتري غرب مركز استان105

كه با توجه به اين. استو اقتصادش بر پايه كشاورزياست 

روش دفع فاضلاب در اين شهرستان عمدتا به روش سپتيك 

امكان دارد غلظت الذاستتانك و در مواردي چاه جذبي 

آب زيرزميني رو به افزايش باشد و يترات و نيتريت در منابعن

با توجه به اينكه آب شرب مناطق شهري و روستايي شهرستان 

فراگير د لزوم مطالعاتشوتأمين ميزمينياز منابع زيرتالش 

هاي برنامهو ارايهآناي در جهت پايش كيفيت شيمياييدوره

. استبايسته،عملي كنترلي

هاروشمواد و 
غلظت بررسيبرايمقطعي و -به روش توصيفياين تحقيق

، كل جامدات محلولنيترات، نيتريت، آمونياك، شوري، 

زميني آب شربمنابع زيرpHوهدايت الكتريكي، دما 

هايبا توجه به تعداد چاه. استشدهشهرستان تالش انجام 

وضعيت چنينهمموجود و وضعيت جغرافيايي منطقه،

نيترات در آب يو نيز عوامل ايجادكنندههاچاهيپراكندگ

منطقه همهند كه شدها به نحوي انتخاب هاي مذكور، چاههچا

آب ي كل منابع كنندهرا پوشش داده و نماينده و توصيف

15نمونه از 60رويهم رفته. شهرستان باشندزمينيزيرشرب 

ه چهار نمون(تالش شهرستاني آب شربكنندهچاه تأمين

و 1390مهر، آبان و آذر سال هايدر ماه)براي هر چاه

برداشت و مورد بررسي قرار بارهر سه هفته يكبيشوكم

اتيلن يك ليتري برداري از ظرف پلينمونهبراي. گرفته است

به آزمايشگاه ساعت2كمتر از در مدت ها نمونهواستفاده 

.انتقال داده شده

دستگاه اسپكتروفتومتر نيتريت ازغلظت نيترات و براي تعيين

HACHمدلDR/2500اسپكتروفتومتري فرابنفش و روش

-NO3-4500يهابه شماره -B4500و-NO2- -B )20 (

غلظت نيترات را در قادر استدستگاه . استاستفاده شده

002/0- 3/0ي و غلظت نيتريت را در دامنه3/0- 30يدامنه

نيز به روش متغييرهاي بقيه.كندگيريليتر اندازهگرم درميلي

دارد متد عمل نهاي كتاب استاالكترودي كه بر اساس روش

ها از براي تجزيه و تحليل داده.ستاگيري شدهكنند اندازهمي

اسميرنوف، - هاي كولموگروفو آزمونSPSS-21افزار نرم

.واليس و همبستگي پيرسون استفاده شد-كروسكال

1390حلقه چاه آب شرب شهرستان تالش در پاييز سال 15هاي فيزيكي و شيميايي در پارامترمقادير برخي . 1جدول 

زمان نمونه برداري
پارامتر

فصل پاييزنيمه اول آذرنيمه دوم آباننيمه اول آبا ننيمه دوم مهر

)انحراف معيار±(ميانگين)انحراف معيار±(انگينمي)انحراف معيار±(ميانگين)انحراف معيار±(ميانگين)انحراف معيار±(ميانگين

)mg/l28/5)41/2(36/5)68/2(01/5)18/3(56/5)60/3(30/5)97/2، نيترات

)mg/l045/0)052/0(038/0)040/0(048/0)047/0(050/0)039/0(046/0)044/0، نيتريت

)mg/l 0)0(0)0(0)0(0)0(0)0،مونياكآ

PH01/7)33/0(88/6)31/0(08/7)40/0(02/7)18/0(01/7)31/0(

كل جامدات محلول،
mg/l

34/474)16/328(62/417)01/238(17/454)60/346(94/399)32/248(52/436)27/290(

هدايت الكتريكي ،
µs/cm73/715)26/490(7/664)95/403(66/664)94/449(46/680)86/434(39/681)86/444(

)28/0(33/0)24/0(35/0)25/0(28/0)26/0(3/0)36/0(40/0%شوري ،

)42/1(57/16)74/1(91/15)54/1(45/16)89/0(73/16)50/1(21/17دما، 
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نتايج
از 1390هاي پاييز سال ي آب در ماهنمونه60در اين بررسي 

برداشت و آزمايش ) ونه از هر چاهنم4(حلقه چاه انتخابي 15

. استارائه شده1و نمودار 2و1هاي شد و نتايج آن در جدول

3/15و 5/0كمترين و بيشترين مقدار نيترات به ترتيب

به طور كلي و .استدر ليتر برحسب نيترات بودهگرمميلي

ميانگين و انحراف معيار نيترات در چاه، 15براي مجموع 

ليتر برحسب گرم درميلي97/2و 30/5تيب فصل پاييز، به تر

مورد حلقه چاه15از،چنينهم).1جدول(دست آمد نيترات ب

3يمربوط به چاه شمارهآنبررسي، بيشترين ميانگين 

و برابر ) هاي كشاورزيي زمينجوكندان، واقع در حاشيه(

گرم در ليتر بر حسب نيترات وكمترين ميانگين ميلي72/10

) وزمه بيجار، واقع در شهر(12ي بوط به چاه شمارهنيترات مر

.)2جدول(نيترات بوده است در ليترگرم ميلي47/1و 

هاي فصل پاييز تغييرنيترات در ماهميانگين،چنينهم

. )1جدول(نداشته استچشمگيري

1390حلقه جاه آب شرب شهرستان تالش در پاييز سال 15وضعيت نيتريت و نيترات .2جدول

و 003/0به ترتيب نيتريت نيزكمترين و بيشترين مقدار 

ميانگين و . گرم در ليتر برحسب نيتريت بوده استميلي200/0

حلقه چاه 15فصل پاييز درانحراف معيار نيتريت در

و046/0ي آب شرب شهرستان تالش به ترتيب كنندهتامين

بيشترين ميانگين . )1جدول(گرم در ليتر بوده استميلي044/0

خليف آباد،(9و8يهاي شمارهفصلي نيتريت مربوط به چاه

و ) هاي كشاورزيي زمينسرا، حاشيهداخل شهر و كله

5يبه چاه شمارهو كمترين ميانگين نيتريت مربوط127/0

008/0و ) هاي كشاورزيي زمينعزيز محله، حاشيه(

). 2جدول(گرم در ليتر برحسب نيتريت بوده استميلي

ارائه شده 1ي متغيرها نيز در جدول اطلاعات مربوط به بقيه

است

پارامترمتغيير 

شماره چاه

± (mg/lميانگين نيترات، 

)mg/lانحراف معيار نيترات، 

±(mg/lميانگين نيتريت، 

)mg/lانحراف معيار نيترات، 

كيفيت آب چاه طبق 
نيترات آب شرب استاندارد

)20(ايران

كيفيت آب چاه طبق 
ي پيشنهادي رابطه

WHO)15(

كيفيت آب چاه طبق
از تعريف آلودگي آب

)13(نظر نيترات

كمي آلودهكوچكتر از يككمتر از  حد استاندارد)030/0(023/0)25/2(152/2

كمي آلودهكوچكتر از يككمتر از  حد استاندارد)003/0(025/0)21/1(257/7

كمي آلودهكوچكتر از يككمتر از  حد استاندارد)012/0(031/0)31/4(372/10

كمي آلودهكوچكتر از يككمتر از  حد استاندارد)016/0(050/0)80/1(470/5

كمي آلودهكوچكتر از يككمتر از  حد استاندارد)006/0(009/0)74/0(561/5

كمي آلودهكوچكتر از يككمتر از  حد استاندارد)005/0(032/0)91/1(674/4

كمي آلودهكوچكتر از يكدكمتر از  حد استاندار)012/0(024/0)49/0(751/6

كمي آلودهكوچكتر از يككمتر از  حد استاندارد)061/0(128/0)25/1(802/2

كمي آلودهكوچكتر از يككمتر از  حد استاندارد)009/0(127/0)04/1(950/2

كمي آلودهكوچكتر از يككمتر از  حد استاندارد)005/0(027/0)35/1(1083/5

كمي آلودهكوچكتر از يككمتر از  حد استاندارد)020/0(038/0)14/1(1154/2

كمي آلودهكوچكتر از يككمتر از  حد استاندارد)013/0(023/0)59/0(1246/1

كمي آلودهكوچكتر از يككمتر از  حد استاندارد)005/0(073/0)22/0(1338/7

كمي آلودهكوچكتر از يكحد استانداردكمتر از  )082/0(054/0)42/0(1495/6

كمي آلودهكوچكتر از يككمتر از  حد استاندارد)002/0(022/0)44/0(1555/7
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گيريبحث و نتيجه
5/0نيترات به ترتيب كمترين و بيشترين مقدار ماي در مطالعه

، كمترين و بيشترين بر حسب نيتراتگرم در ليتر ميلي3/15و 

گرم ميلي72/10و 47/1نگين مشاهده شده به ترتيب برابر ميا

و ميانگين و انحراف معيار كلي در ليتر بر حسب نيترات

گرم ميلي97/2و 30/5نيترات در فصل پاييز، به ترتيب برابر

است كه نسبت به بدست آمدهتراتبر حسب نيدر ليتر 

ي در مطالعه.دهدمقادير كمتري را نشان ميديگران مطالعات 

منبع 95و بر ) استان همدان(كه در تويسركان ) 2011(جلالي

كه غلظت نيترات آب زيرزميني صورت گرفته مشخص شد

گرم در ليتر متغير و داراي ميلي165تا 1برحسب نيترات از 

و نژادبادي).9(ليگرم در ليتر بوده استمي30ميانگين 

نيترات منابع آب شرب زيرزميني رسي در بر) 2012(همكاران 

گرم ميلي72تا 4شيراز به اين نتيجه رسيدند كه مقادير آن از 

بوده 65/31در ليتر برحسب نيترات متغير و داراي ميانگين 

در )2011(همكارانو چي حيدري كودر پژوهش ). 21(است

فسا، شهرستانروستاهاىآشاميدنىآبنيتراتمورد ميزان

زمستانفصلبهنيترات برحسب نيترات، مربوطميزانكمترين

تابستان و بيشترين مربوط به فصلوليتردرگرمميلى89/22با 

در مطالعه ،چنينهم). 6(استبوده ليتردرگرمميلى13/27

ب شربيه بر آدر اروم) 2010(و همكاران نانبخش

اروميه ميانگين غلظت روستاهاي اطراف شهرك صنعتي

و يوسفييدر مطالعه).14(بدست آمد46/17نيترات 

آشاميدنيآبهايچاهنيتراتبر ميزان) 2008(همكاران

31/91هاهچاكلدرغلظت نيتراتآمل بيشترينروستائي

در بين ميانگين بيشتريننيترات وحسببرليتردرگرمميلي

دست آمدبرحسب نيترات ب53/5و كمترين آن 65/42،هاچاه

ي عربستان مقدار منطقه13اي در در مطالعه،چنينهم.)19(

بيشترين گرم در ليتر گزارش شد وميلي884تا 1/1از نيترات

هاي مناطق كشاورزي و مسكوني غلظت مربوط به چاه

).22(است بوده

كلي طوربههدر اين مطالعورد بررسيي مكه منطقهرغم اينبه

حيواني و اي كشاورزي محسوب شده و كودهاي منطقه

شود يكي از دلايل كم شيميايي نيتراته نيز در منطقه مصرف مي

مقايسه با مطالعات ديگران را بودن نسبي مقدار نيترات در 

. دانست) متر85تا 42از( هاي مورد بررسيتوان عمق چاهمي

هاي گذشته اشاره شد كه مقدار نيترات در چاهدر مطالعات

يافته و تاثير هاي كم عمق كاهشعميق در مقايسه با چاه

هاي انسان بر غلظت نيترات منابع آب زيرزميني بيشتر فعاليت

كه طوريبه)21و8،13(كندميهاي كم عمق بروز در چاه

ها دار بين غلظت نيترات و عمق چاهمعنيوارونهي رابطه

دليل ديگري كه ).001/0��p�76/0r��()13(استشدهرقرار ب

نيترات در منابع مورد كمبيشوكمهاي توان براي غلظتمي

. استد ميزان بارندگي زياد كربررسي در اين مطالعه ذكر 

، مقدار ترقيقباتواند زياد ميميزان بارندگي اشاره شده كه 

ي در مطالعه.)13و6،8(زميني را كاهش دهدنيترات آب زير

كاهششد كه باديده)2011(و همكارانچيحيدري كو

افزايشزيرزمينىهاىآبدرموجودنيتراتميزانبارندگى

و همكاران نانبخشيمطالعهدر چنينهمو ) 6(يافته است

دارمعنيمختلفهايتفاوت غلظت نيترات در فصل)2010(

)05/0p< (استو در فصول پر باران كمتر بوده)14.(Lee و

در ارزيابي غلظت نيترات منابع آب ) 2003(همكاران 

با كاربري فضاي هايزمينزميني به اين نتيجه رسيدند كهزير

افزايش نيترات در فصول برسبز و كشاورزي بيشترين تاثير را 

بارش داشته و اراضي با كاربري مسكوني و تجاري باعث كم

).23(اند افزايش نيترات در فصل پربارش شده

كه از حد استاندارد ت نشددر اين مطالعه هيچ موردي ياف

كه در در حاليكرده باشد)گرم در ليترميلي50(ايران تجاوز 

1514131211109876543210
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گرم در ليتر نيز ميلي50هاي بيش از مطالعات ديگران غلظت

كه و همكاراننوبلچُمطالعه در .)21و9،19(استبدست آمده

در كودكان و غلظت سيانوزرد با هدف بررسي ارتباط بين موا

هاي مورد غلظت نيترات چاه،هاي آب انجام شدهنيترات چاه

گرم در ميلي40/27و 90/22اند استفاده كه باعث بيماري شده

غلظت نيترات در ميانگينكه)24(استليتر گزارش شده

نيز نامبردهمقادير ازماهاي مورد بررسي در مطالعهچاه

.استكمتر بسيار

، و نيتريتميانگين غلظت نيترات ها از نظر چاهي در مقايسه

و س نشان داد كه هم ميانگين نيتراتوالي-كروسكالآزمون 

,001/0(دار دارند هم نيتريت تفاوت معني p<000/٠p<( و

مقداربيشترينهمشدان دادهنشهمانطور كه در بخش نتايج 

ي اه در منطقهنيترات مربوط به يك چو هم بيشترين ميانگين 

ي نيترات و نيتريت هاي ميانگينمقايسه.كشاورزي بوده است

ها بر اساس عمق چاه نيز نشان داده كه تفاوت بين چاه

و بيشترين مقدار و ) >p<013/0p,039/0(استدار معني

) متر42(ترين چاه عمقميانگين نيترات مربوط به كم

دهد كه نشان ميهر چند نتايج خام اين مطالعه .استبوده

ي هاي حاشيهبيشترين مقدار نيتريت و نيترات در چاه

-آزمون كروسكالاما شودديده ميهاي كشاورزي زمين

بر اساس ميانگين نيترات و نيتريتواليس نشان داد كه بين

) ، كشاورزي، ساحلييشهري منطقه(هاموقعيت مكاني چاه

)�430/0p�413/0p(داري وجود ندارد تفاوت معني

نشان داد كه بين عمق و نيزآزمون پيرسوناينكه انجامسر

وجود دارد اما وارونهي غلظت نيترات و نيتريت رابطه

415/0(بودندار معني)��19/0r��،11/0r(همبستگي موجود

p�150/0p�( .

موارد كمتر از همهدر چند غلظت نيتريت و نيتراتهر

ل پيشنهادي فرمو"بقطو)15(استاندارد آب شرب ايران

تر از حد همواره كوچك)13و11("سازمان جهاني بهداشت

تعريف آلودگي آب از نظر "بوده است اما با توجه بهرهنمود 

قرار "كمي آلوده"يدر طبقههاي چاهكليه) 13("نيترات

ي ها، تفاوت غلظت نيترات در چاهبر اينعلاوه. اندگرفته

ها به چاهبرخيدار نيترات نزديك شدن مق،چنينهم، منطقه

هاي انسانتاثير فعاليتينشانهكه (گرم در ليتر ميلي13

.استتوجه جدي يبوده و شايستهمهم، نيز )9)(است

براي درك ميزان شود پيشنهاد ميبا توجه به آنچه گفته شد 

،و نيتريتبر آلودگي به نيتراتهاي انسانيتاثير فعاليت

به توجهبا شده و تكراراني مناسبي زممطالعات در دوره

نيز بررسي قرار عمقهاي كمتاثير عمق در ميزان آلودگي، چاه
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Abstract

Introduction: Nitrate is one of the important indices of drinking water quality. Its concentration can be increased by 
improper wastewater disposal and extended application of synthetic fertilizers, especially in aquifers with high level 
underground water.  

Objectives: This study has been designed to determine the concentration of nitrate and nitrite in Talesh drinking water 
wells.

Materials and Methods: Based on the geographical conditions, probable pollution sources and placement of the 
wells, 15 wells were selected as appropriate representatives of the ground water resources. During the autumn 2011, 60
samples (4 samples from each well with approximately 3 week intervals) were analyzed by standard procedures for 
Nitrate, Nitrite, Ammonia, Salinity, Total Dissolved Solids, Electrical Conductivity, pH and Temperature.

Results: The results indicated variation in nitrate levels from 1.46 to 10.27 mg/l as NO3 and variation in nitrite levels 
from 0.009 and 0.128 mg/l as NO2. The concentration of nitrate and nitrite in all the samples were lower than the 
Iranian standards (50 mg/L as NO3

- and 3 mg/L as NO2
-).

Conclusion: On the basis of pollution definition, all the wells could be classified as “weak polluted” in terms of 
nitrate concentration. In addition, the observed differences between the wells of the region and also rising of the 
concentration of nitrate in some wells to 13 mg/l (the so-called human affected value), need to be closely considered 
and cared for.
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