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��������� {�Â»,­|¿Y� c|���¨¿���
�� �Á� ��Âf»�c|���¨¿����Ã{�¯� �¯}� Y�{ZË�� �ZÌ�]� c|� |¿{Â]�Ä¯��³�Å�x�Za���¾Ì]��{�|��Ê»�¶»Z��Y��{�YÂ»� d�Y|¿�Ê§ÔfyY��Àm�Á{��Y{Â¼¿�Á���
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�Y{Â¼¿��Ä]�dÌ¿��ºWÔ��d¸ ]�Ä¿Y�Á��dÌ·Z §�dË{Á|v»�Ê¿YÁY�§Ê���{�Ä¯�d����Æ��½Z¯{Â¯��{�¾��®Ì°¨e���Zq{��ÌyY�ÃZ»� |¿{Â]�dÌ¿��ºWÔ�

,Än¿ÂË�\e�Ä¬]Z��µYR��{�Â»��{���Â»M��¿Y{����
��Y� ¶¯�Ä¯�|¿{Y{�d^j»�x�Za��Á���a�{�Â»����fy{��¨¿� |¿{Â]�|�¿� Ã|Ë{� �ÀmÁ{� ¾Ì]� �{� É�Y{�ÊÀ »� ¥ÔfyY� ÊÀ�� ÃÁ�³�����|¿{�¯��a�½Z�{Ây� Y��Ä»ZÀ���a�Ä·Z��� �Â¼n»��{���x�Za��dÌÀË��ºWÔ��Ä¬]Z���µYÂ��Ä]��¨¿� Ä¯� |¿{Y{�d^j»��
�������Á� ��a� �¨¿��� ��
������ |¿{Â]��fy{�½Z��¨¿��Àm�É�e�]�Z]��Àm�Á{�¾Ì]�¥ÔfyY {Â]� �Y{�ÊÀ »� �¯~»�S �������ºWÔ�� µYR�� Ä]� x�Za� �{ �{� dÌÀË����ÌyY� ÄÅZ»����¯~»�Â»M� �¿Y{���
����Á ���h¿Â»� �Â»M� �¿Y{����
���|¿{Y{� d^j»� x�Za�

d�Ì¿��Y{�ÊÀ »�ÊÀ��ÃÁ�³�¾]Y��{��Àm�Á{�¾Ì]�¥ÔfyY� dËÂÌf¯�À¯ÂÀË�� � ÊÅY�¼Å� µYÂ�� Ä]� x�Za� �{��� Ä¯� �Â»M��¿Y{��Á� ½Y�Â»M��¿Y{� ¶¯���ÉY�Y{� {Y�§Y Ä¯�|¿{Y{�d^j»�x�Za� ,dÌÀË��Ä¬]Z����Á��¯~»��¨¿���¶]Z«� ÊÀ�� ÃÁ�³� Á{� ¾Ì]� ¥ÔfyY� Ä¯� {Â]� h¿R»� ½Z��¨¿·Á�d�Y�ÄmÂe{Â^¿��Y{�ÊÀ »�É�Z»M���¿� �Y�Ê�S ������� �{� � dÌÀË�� ºWÔ����h�Z]� ÊËZ¼ÀÅY�� �Â»M��¿Y{�Ä¯�{Â]�Ã|��½Z��dÌ·Z §��{�dË{Á|v»���Á��h¿R»��¨¿� ���|¿Y�Ã{Â]��¯~»��¨¿���¯~»��Àm��{����¨¿���
���� ,­|¿Y�c|����¨¿���
����Á� ��Âf»�c|���¨¿� ��
����¯}� Y�� {ZË�� �ZÌ�]�c|�|¿{�¯�h¿R»��Àm��{ ���¨¿���
����,­|¿Y�c|����¨¿��������Âf»�c|� Á��¨¿���
���|¿{Â]� Ã{�¯� �¯}� Y�� {ZË�� �ZÌ�]� c|���Y��Ì]�É�Y{�ÊÀ »�c�Â��Ä]��¯~»��Àm��{�­|¿Y�x�Za{Â]�h¿R»��Àm�{Â^¿� �Y{�ÊÀ »�¥ÔfyY� {�YÂ»� ÄÌ¬]��{ ÃÁ�³�¾ËY� �{�dÌÀË�� ºWÔ�� �ÂÌ��Ê³|À¯Y�a�Ê���]ÊÀ��{�| ]�Á�|À¨�Y�½M��Y��a�Á�¾¼Æ]�ÃZ»��{��ÂÌ��¾Ë�f�Ì]d�Y�Ã{Â]�ÃZ»�É{�ÄmÂe�Äf°¿�¾ËY�Ä]�|ËZ]��ÓÁY��ÄÌmÂe��{Á�¾Ë{�Á�§�ÃZ»��{�ÊÀ��ÃÁ�³�¾ËY��{�ZÅ�Ä»ZÀ���a�Ä¯�{�¯É�YÂ�{� Á� {Â]� Ã|�� É�ÁM� �¼m� Á� �Ë�Âe� d�Æ^Ë{�YÊ¿Â¨�� dÌÀË�Á� ®Ë��·M� dÌÀË�� ¾Ì]� ©Y�f§Y��ÂÌ�� Ä¯� f�Ì]{�Y{�ZÅ�ÃZ»�¾ËY��{�É��{Â��Äf§�³���¿��{�|ËZ]���{�Á�{�Á�ÊÀ��ÃÁ�³�¾ËY��{�dÌÀË��ºWÔ��Ê «YÁ��ÂÌ��dËZÆ¿d�Y�s��»�ZÅ�ÃZ»�¾ËY�Än¿ÂË�\e�Ä¬]Z��µYÂ��Ä]�x�Za��{ ���Ä¯� |¿{Y{� d^j»� x�Za� �Â»M� �¿Y{�����¨¿���
��� Á��¯~»��½Z��¨¿���
���|¿{Â]�h¿Â»�Á{�¾Ì]�¥ÔfyY ]��Àm�Àm�É�e�]�Zd�Y��Y{�ÊÀ »��¯~»��S ������
É�Ì³�ÄnÌf¿�Á�hv]Á�ÊÀÌ]�Ê´Ìf§�³Á�Ä����ºWÔ��Z]�Y��{Ây�®Ë��·M�dÌÀË��|Å{�Ê»�½Z�¿���Ë�]M�Ze�½Z¤·Z]��{�ºWÔ��¾ËY�½|Ì��a��� À¯�Ê»��z�»� Y��®Ë��·Y�dÌÀË��Ä]�½ZËÔf^»|�����Ä¬]Z� ½Z¯{Â¯��{�dÌÀË����Ä·Z���
���ÊÀ��ÃÁ�³�{Á����� Ä·Z��
���d�Y� Ã{Â]�ÊÀ��ÃÁ�³��{������ÂÌ��Ä·Z��
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ÃÁ�³�Y��Ì]��Y{�ÊÀ »�c�Â�]�dÌÀË�����ÂÌ��Á�Ä·Z�� ÃÁ�³��{� ZÅ��a� �{������Y{�ÊÀ »�c�Â��Ä]� ZÅ�Ä·Z��d�Y� Ã{Â]� ZÅ��fy{��Y� �f�Ì]�S �������]Z�»��yM�Äf§ZËÄcZ ·Z�»�Ê� ]��{�Ã|»M�¶¼ ]�ÉZÅ�Ê���]��Y��´Ë{�Êy�]�ZÌ�M�©����´Ë{�cZ ·Z�»�Ê� ]� �{�Ê·Á� Ã{Â]�ZaÁ�Y�{� d�Y� Ã{Â]�h¿Â»��Àm� Z]�É�e�]���Á� {Y�¿�d�Y�¾°¼»|�Z]�Äf�Y{��¬¿� ZÅ�cÁZ¨e�¾ËY��{�®Ìf¿�� ��Zy�¶»YÂ��µZ���Z»M�Z]�Ã|��Ä�ËZ¬»�{�YÂ»�¹Z¼e��{�dÌÀË��ºWÔ���ÂÌ����]�,µZ���{��½Y�Â»M��¿Y{�¹Z¼e��{��Y{�ÊÀ »�c�Â�� d�Y� Ã{Â]� �eÓZ]�S ������É�Z»M� Äf§ZË� Z]� Äf§ZË� ¾ËY� Á�Ä ·Z�»� ¾ËY� �´Ë{� �z]� �{� º�M� ºWÔ�� �ÂÌ�����ºÅºWÔ�� �ËY�§Y� �¨¿� Ä]� �Â¼n»� �{� Ä¯� {�Y{� Ê¿YÂyd�Y�®Ë��·M�ÉZÅ�É�Z¼Ì]��{�dÌÀË��ºWÔ��{ÂmÁ��ÃZ»� À�� ��¬»� Á{� ¾Ì]� �{� �ÌyY¥ÔfyY� Ä ·Z�»� {�Â»� Ê��¬»� �{��¬§� �Ì¿��Àm� Á{�¾Ì]� �{Á�d�Y|¿�É�Y{�ÊÀ »d�Y�Ã{Â]�½Y�fy{��Y��eÓZ]�½Y��a��{�ÊËZ¼ÀÅY��S ������� µZ�� �Z»M� Z]� Ä�ËZ¬»� �{� Á��Ã|Ë{�É�Y{�ÊÀ »�¥ÔfyY� � |�¿��]� É|Ì¯Ze� dËÂÌf¯�¿Â¯� ºWÔ�� Á� dÌÀË�� ÊÅY�¼Å��¬»� �{� Á�d�Y� ½ZËÔf^»� �{� ÊaÂeM� {ÂmÁÄ]� ÊËZ¼ÀÅY�d�Y� Ã{Â]� ÊWY|f]Y� ��¬»� �Y� �Ì]� �Y{�ÊÀ »� c�Â��S �������É�Y{�ÊÀ »� ¥ÔfyY� �Àm� Á{� ¾Ì]� �{� Ê·ÁµZ���Z»M�Z]�Ä�ËZ¬»��{�Á�|�¿�Ã|Ë{��µZ���{����ÂÌ�� d�Y� Äf�Y{� É�f�Ì]�S �������|¿Á�� {Â^Æ]�d�Y� ¾°¼»|¿YÂe�Ê»�Ä¯�|�Z]�Ã|��d·Zu�¾ËY��Á�]��ÅZ¯�h�Z]�½Z»�{�Y� Ê�Z¿Ä]� �«Â¼]� Ä mY�»� Á� ZÅ�{Z»� Á� �|a� �fÆ]���´¿�|�Z]� ®��a��Zq{� ,®ÌaÂeM� ½Z¯{Â¯� Ä ·Z�»� ®Ë� �{Ä]�Ôf^»�ZÆ¿M��j¯Y�Ä¯�|¿{Â]�Ã|��Ê³|¿��dÌ¨Ì¯��{�µÔfyY|¿{Â]�®Ë��·M�dÌÀË��ÊaÂeM�ÉY�mY� �ËZ�Á�º�M�ÊÅY�¼Å �Z»�³Y�Á�dÌÀË��dÌ¨Ì¯�½|���e|]�Á�[YÂy���{�µÔfyY�ÁM�Ê»� {ÂmÂ]� Ê³|¿�{�����Ê´¿Â´q� Z»� Ä ·Z�»� �{¥ÔfyY� Ä¯� |�� Ê���]� Ä¿Y�Á�� dÌ·Z §� ½|�� {Á|v»µZ�� �Z»M� Z]� É�Y{�ÊÀ »��d�Y|¿��Ä]�d^j»� x�Za� � �{ÊÀ��ÃÁ�³�Á��¯~»��Àm�Z]�É�e�]�Än¿ÂË�\e�Ä¬]Z��µYÂ�Ã{Â]�ÊËZ¼ÀÅY��S ������S ������Z]� 0Z^Ë�¬e�d·Zu�¾ËY� Ä¯�

dÌÀË�� ºWÔ�� Ä¬]Z�� {ÂmÁ� ÄÌ·ÁY� µYR�Z»Y� {�Y{�Ê¿YÂz¼Åµ|f »�0Z»Â¼��ÊÀ Ë�Ä¬�À»�¾ËY�ÊËYÂÅÁ�[M��ËY����{�Á�ÊÅZÌ³� ��Âa� Z]� ÉZÅ�¶´Àm� {ÂmÁ� Á� ZÅZf�Á�� Ê°Ë{�¿\e� �ÂÌ�� Ä¯� {Á�� Ê»� �Z�f¿Y� ,ZÅ�Æ�� �ÁZn»� �{� Ã{��§|�Z]��eÓZ]�Än¿ÂË��
��Á�ÊËY|f]Y���¬»��{�
����¬»��{ ÊËZ¼ÀÅY���{Z»�Á��|a�ÉY�]�Än¿ÂË�\e�­�{�Z»YÃÁ�³�Á�ZÅ� d�Y�ºÆ^»�Ê¼¯�ÊËZ¼ÀÅY��ÊÀ���Ì¿�½Z°��a��´Ë{�¥���Y|¿�]�Ê»� �Z°]� �f¼¯� Y�� Än¿ÂË� \e� sÔ��Y��{� ¾ËY�]� ZÀ] {�¯�¶»Ze�|ËZ]�Ê¨À»�ÉZÅ�x�Za�Ê «YÁ����Y�Z]�Ä�ËZ¬»��{ µZ���Z»M��|�¿�Ã|Ë{�É�Y{�ÊÀ »�¥ÔfyY��É�Ì³�ÄnÌf¿��{ µZ��Ä]�d^�¿�dÌÀË��ºW�Ô���ÂÌ��Ê¸¯��§Y�½Z�¿��ËY�Ê´¿Zy� ÉZÅ�Ã|ÀËÓM��ËY�§Y� |¿YÂe�Ê»� ½M� d¸�� Ä¯� {Y{�Ê»�Â�y� �{� ZÅ�{Z»� Á� �|a� Ê§Z¯Z¿� dËZ��� ,Ê�Ìv»ÁÊf¿M�ÄËÁ��Ê]��ËÂne�,Ä¿Zy�¶yY{��Ìv»��{��Z´Ì��½|Ì�°¿|�Z]�d�Y|Æ]�LZ¬e�Y�Á�ZÅ�®ÌeÂÌ]�ÄmÂe�Z]��´Ë{�¥����Y�e�duY�� ÄÌÆe� ,½Z¯{Â¯� Ê¿Z»�{� Á� Êf�Y|Æ]� dÌ �Á� Ä]�Y{ZÅÁ��Zv·� �Y� Äq� Á� �Y�Z]� �{� Ê¿YÁY�§� ��¿� �Y� Äq�É{Z�f«Y��fÆ]� ½Z»�{Á��½Z°��a���Âe��É�Z¼Ì]�c|�� d�Y� Äf§ZÌ¿� �ËY�§Y�,Ê¿Z»�{� ÉZÅ�ÄÀË�Å� ¾f§�³��¿� �{� Z]dÌÀË�� ÉZÅ� Ä��Z�� Á� Ê³|¿�� dÌ¨Ì¯� �{� µÔfyY� {ZnËY¾ËY� É�·ÂÌeY� �e�ªÌ«{� Ä ·Z�»� Z]� Ä¯� ºË�Y{� |Ì»Y� ®Ë��·MÄ¬�À»��{�É�Z¼Ì],ZÆ¿M�ÊnË�|e�¥~u�½Z°»Y�c�Â���{�Á{Â��Äf�Z¯�É�Z¼Ì]�¾ËY��ÂÌ���Y�Ã|ÀËM�ÉZÅ�µZ���{� Ê¿Y{�|«�Á��°�e�°�e�\eY�»�Ä¸Ì�Á�¾Ë|]�,�½ZÀ»�{�ËY���Zb�Á�°���Y��a�a�¹�fv»�d¿ÁZ »��Y�Y��{Ây�Ê¿Y{�|«�ÁÉZ«M�[ZÀm�Ê�ÅÁ½ZËZ«M�[ZÀm�Ê�ÅÁ�a�ª]Z�� ½Z¿ÁZ »� �Ì¿� Á�Ê¿Zv^�� �f¯{Ê��Â¯� pÌÅ� �Y� Ä¯� Ê¿ZmY��Ì»� �f¯{� Á� É�Z]{Á�� �f¯{ºÀ¯�Ê»�¹Ô�Y�|¿{Â»�¨¿�¢Ë�{�\¿ZnÀËY�É�ZË�{�Ä]� ½Y�ËY� �{�¶��Á� ÄË��ÉZÅ�É�Z¼Ì]�ÉZÅ�É�Z°¼Å��¯�»� �YZÅ�º¿Zy� É�Z°¼Å� Á� É|n�»� �f¯{� ÉZ«M� [ZÀm� d�ZË�¿��f¯{Á�ZÅ�Ä]�ne�ÄWY�Y���Zz]�Ã{Y��ÊËY|§��f¯{�Á�Ã{Y��Ê¨nºÀ¯�Ê»�Ê¿Y{�|«�Á��°�e�½Z�ËY�|À¼���Y�ÉZÅ�ÊËZ¼ÀÅY��



�Å���f¯{�Y�^n¿��Ê�Z^��

Ã|°�¿Y{�Ä¸n»������������������������������������������½ÔÌ³�Ê°��a�¹Â¸��ÃZ´�¿Y{�Ê°��a
ºÅ{�ZÆq�µZ�
Ã�Z¼�����ZÆ]�����O��

�]ZÀ»��%RXVTXHW� 9�� $OOHUJLF� 5KLQLWLVDQG� LWV� ,PSDFW� RQ�$VWKPD�� &OLQLF� DQG� ([SHUL�$OOHUJ\�5HYLHZV� �����������������8OULN�&6��9RQ�/LQVWRZ�0/��%DFNHUY��3UHYDOHQFH�DQG� 3UHGLFWRUV� RI� 5KLQLWLV� LQ� 'DQLVK� &KLOGUHQ� DQG�$GROHVFHQWV��$OOHUJ\�������������������������� 0D]LDN� :�� %HKUDQ� 7�� %UDVN\� 70�� HWDO�� $YH�$VWKPD� DQG�$OOHUJLHV� LQ�&KLOGUHQ� DQG�$GROHVFHQWV�,QFUHVLQJ"� 5HVXOW� )URP� ,VLDF� 3KDVH� ,� DQG� 3KDVH������ 6XUYH\LQ 0XQVWHU�� *HUPDQ\�� $OOHUJ\� �����������������
��%D]DGDZL� 06�� $/�5LDPL�� 2PDUDV�� $/�5DZDVDQG�� HW� DO�� $UHODWLYO\� +LJK� 3UHYDOHQV� DQG�6HYHULW\�RI�$VWKPD��$OOHUJLF�5KLQLWLV�DQG�(F]HPDLQ�6FKRRO� &KLOGHUHQ� LQ� 6XOWDQ� DWH� RI� 2PDQ�5HVSLURORJ\�����������������������������7DNDNR� 6XJL\DPD�� .XPL\D� 6XJL\DPD�� 0DVDR�7RGX�� HW� DO�� 5LVN� )DFWRU� IRU� $VWKPD� DQG� $OOHUJLF�'LVHDVH�$PRQJ�������\HDUV�ROG�6FKRRO�&KLOGUHQ�LQ�-DSDQ��$OOHUJRORJ\�,QWHUQDWLRQDO���������������������������������������=KDR�7%��:DQJ�$-��&KHQ�\]��HW�DO��3UHYDOHQFH�RI�&KLOGKRRG�$VWKPD��$OOHUJLF�5KLQLWLV�DQG�(&�=HPD�LQ�8UXPTL� DQG�%HLMLQJ�� -� RI�3HG� DQG�&KLOG�+HDOWK������������������
��� %HFNODNH� 05�� (UQHVW� 3�� (QYLURPHQW� )DFWRU��/DQFHW����������6,,������������������������������������ 6RWR�TXLURV�0(��6RWR�0DUWLQH]�0��+DQVRQ�/$��(SLGHPLRORJLFDO�6WXGLHV�RI� WKH�9HU\KLJK�3UHYDOHQV�RI� $VWKPD� DQG� 5HODWHG� 6\PWRP� $PRQJ� 6FKRRO�&KLOGUHQ� &RVWD� 5LFD� )URP� ����� WR� ������ SHG�$OOHUJ\�,PPRQRO������������6���������

��.DUPDXV�:��&ERWH]DQ��'RVH�D�+LJKHU�1XPEHU�RI�6LELOLQJ� 6� 3URWHFW� $JDLQVW� WKH� 'HYHORSPHQW� RI�$OOHUJ\�DQG�$VWKPD"�$�5HYLHZ��-�RI�(SLGHPLRORJ\�DQG�&RPPXQLW\�+HDOWK���������������������-XQMSHU�()��0HDVXULQJ�+HDOWK± 5HODWHG�4XDOLW\�RI�/LIH�LQ�5KLQLWLV��-�$OOHUJ\�&OLQLF�,PPXQRO�����������6����6�������7HUUKRVW��'XLYHQYRRUGHQ�+-��7HPSOHV�3UDOLFD�=��HW� DO�� 7KH� (IIHFW� RI� &RQFRPLWDQW� $VWKPD� DQG�6OHHSQHVV�'XH�WR�7KHDWRSLF�(F]HPD��'HUPDWLWLV�RQ�4XDOLW\� RI�/LIH� LQ�6XEMHFWV�$OOHUJLF� WR�+RXVH�'XVW�0LWHV��$OOHUJ\������������������������� 5REHUWVRQ� &)�� 'DOWRQ� 0)�� 3HDW� -.�� HW� DO��$VWKPD� DQG� 2WKHU� $WRSLF� 'LVHDVH� LQ� $XVWUDOLDQ�&KLOGUHQ��0-$���������������������� (OOZRRG� 3�� &ODWRQ� %U�� HW� DO�� ,6$$&� 3KDVH�7KUHH�0DQXDO��,6$$&�,QWHU�'DWD�&HQWHU����������� ,6$$&� 6WHHULJ� &RPPLWWHH�� :RUOGZLGH�9DULDWLRQ� LQ� WKH� 3UHYDOHQFH� RI�$VWKPD� 6\PSWRPV��WKH�,6$$&��(XU�5HVSL�-����������������������,6$$&PDQXDO�DXFNODQG�Q]��ERFKRP�IU������������������������������������������������������������������¶Ì�Z¼�Y� ,Êv·Z�� �Â¿��ºWÔ�� É�Â·ÂÌ»|ÌaY� Ê���]d����Æ��½Z¯{Â¯��{�Z»�³Y�Á�dÌÀË�Á�º�Y�Ê¸Ì�ve�µZ� ��������ÅÁ�a�d¿ÁZ »½ÔÌ³�Ê°��a�¹Â¸��ÃZ´�¿Y{�Ê ���Y�Å�� ,�^n¿�� Ê�Z^���É�Â·ÂÌ»|ÌaY� �ÂÌ�� Ê���]µZ��d����Æ��½Z¯{Â¯��{� Z»�³Y�Á�dÌÀË��Á�º�Y�ºWÔ�Ê¸Ì�ve������Ê°��a�¹Â¸��ÃZ´�¿Y{�Ê�ÅÁ�a�d¿ÁZ » ½ÔÌ³
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3UHYDOHQFH�RI�$OOHUJLF�5KLQLWLV�$PRQJ�&KLOGUHQ�LQ�5DVKW�
$EEDVL�5DQMEDU ]�

$EVWUDFW�,QWURGXFWLRQ� 7KH�SUHYDOHQFH�RI�DOOHUJLF�GLVHDVHV�KDV�LQFUHDVHG�ZRUOGZLGH�LQ�ODVW�GHFDGHV�2EMHFWLYH��7KLV� VWXG\� LV� FRQGXFWHG� WR� DVVHVV� WKH� VHYHULW\� DQG� SUHYDOHQFH� RI� WKH� V\PSWRPV� RI� DOOHUJLF� UKLQLWLV�DPRQJ�FKLOGUHQ�RI�5DVKW�FLW\�IURP�����������DQG�FRPSDUH�LW�ZLWK�VLPLODU�VWXG\�FRQGXFWHG�LQ ����������0DWHULDOV�DQG�0HWKRGV���7RWDO�RI������SULPDU\������\HDUV�ROG��DQG�JXLGDQFH��������\HDUV�ROG��VFKRRO�VWXGHQWV�ZHUH�UDQGRPO\�VHOHFWHG�DQG�VWXGLHG��,W�ZDV�D�GHVFULSWLYH�VWXG\��7KH�VWXGHQWV�UHVSRQGHG�WR�ZULWWHQ�TXHVWLRQQDLUH�RI� ,VDDF� �LQWHUQDWLRQDO� VWXG\� RI� DVWKPD� DQG� DOOHUJ\� LQ� FKLOGKRRG�� SURWRFRO� IRU� ���� DQG� ������ \HDUV� ROGV��'DWD�ZHUH�FROOHFWHG�DQG�GRXEOH�HQWHUHG�DQG�ZDV�DQDO\]HG�ZLWK�6366�VRIWZDUH�5HVXOW��$�WRWDO������TXHVWLRQQDLUHV�ZHUH�FROOHFWHG DQG�DQDO\]HG��,Q�SRVLWLYH�UHVSRQVH�WR�KLVWRU\�RI�UKLQLWLV�������������ZHUH�����\HDU�ROGV�DQG�������������ZHUH�������\HDU�ROGV�DQG�WKH�GLIIHUHQFH�EHWZHHQ�WZR�DJH�JURXSV�ZDV�VLJQLILFDQW�DQG�DOVR� LW�ZDV�VLJQLILFDQWO\�KLJKHU�LQ�PDOHV��7KH�SUHYDOHQFH�RI�³UHFHQW�UKLQLWLV´�DQG�V\PSWRPV�RI� ����³5KLQRFRQMHFWLYLWLV´�ZDV�KLJKHU�LQ�JXLGDQFH�VFKRRO�FKLOGUHQ�WKDQ�HOHPHQWDU\�JURXS��LQ�DOO�FDVHV�3������������HOHPHQWDU\�VWXGHQWV������ZLWK�UKLQLWLV���DQG�����JXLGDQFH�VWXGHQWV������ZLWK�UKLQLWLV��VWDWHG�OLPLWHG�GDLO\�DFWLYLW\�GXH�WR�UKLQLWLV�ZKLFK�ZDV�QRW�VWDWLVWLFDOO\�VLJQLILFDQW��&RQFOXVLRQ�� &RPSDULQJ� WKH� UHVXOWV� REWDLQHG� LQ� WKLV� VWXG\� ZLWK� WKH� VLPLODU� VWXG\� GRQH� LQ� ����������� WKH�SUHYDOHQFH� RI� V\PSWRPV� RI� DOOHUJLF� UKLQLWLV� ZDV� KLJKHU� LQ� DOO� VWXGHQWV� EXW� LWV� VHYHULW\� GLG� QRW� LQFUHDVH�� ,W� LV�VXJJHVWHG�WKDW�IXUWKHU�VWXG\�WR�DVVHVV�ULVN�IDFWRUV�RI�WKLV�GLVHDVH�LQ�WKLV�UHJLRQ�WR�EH�FRQGXFWHG�
.H\�ZRUGV� $OOHUJ\��DQG�,PPXQRORJ\��&KLOG��(SLGHPLRORJ\��5KLQLWLV


