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ÃZ�¿Z»�¯� �Ã|�¿�_Zq�|��Y�Ê�ZÀ��Z¯� Ä»Z¿� ½ZËZaÄË~¤e�¹Â¸���,�Ë�^e�Ê°��a�¹Â¸��ÃZ´�¿Y{����� ��Ã{Y�� Ê¸ ÀÌ�u��dÌ �Á� Ä�ËZ¬»� Á� Ê���]�½Y�fy{�|���ÉÂ´·Y�Á�ÄË~¤e�������Y|»�Ä·Z���{�¾ÌÅZ��Á�ÄÌ»Á�Y�ÉZÅ�Æ��ÊËZ¼ÀÅY���Ä»Z¿�½ZËZa �� Ã|�¿�_Zq�|��Y�Ê�ZÀ��Z¯ÃZ´�¿Y{�ÄË~¤e�¹Â¸ �,�Ë�^e�Ê°��a�¹Â¸��������)DUWKLQJ�0&� &XUUHQW� (DWLQJ� 3DWWHUQV� RI�$GROHVFHQW� LQ� 86$�� 1XWU� 7RGD\� ������ ��������������'DQLHO� :� $�� 1XWULWLRQ� 5HTXLUHPHQW� RI�$GROHVFHQW�,Q�� $GROHVFHQW� 1XWULWLRQ��1HZ\RUN�-RKQ�ZLHO\� 	 VRQVSXE����������������*ROGHQ� %(�� $GROHVFHQFH�� ,Q�� +XPDQ�QXWULWLRQ�DQG�GLDEHWLFV�����WK�(G��1HZ�\RUN��&KXUFKLOO�OLYLQJVWRQH���������������������5HVV�-��1XWULWLRQ�LQ�$GROHVFHQW��,Q��)RRG�1XWULWLRQ� DQG� 'LHW� 7KHUDS\�� �WK� (GLWLRQ��3KLODGHOSKLD��0DKDQ�/�.�������������������

���$QGHUVRQ� -%�� 7KH� 6WDWXV� RI� $GROHVFHQW�1XWULWLRQ��1XWU�7RGD\������������������� %DUEDLQ� /�� 7KH� &RVW� RI� 6XFFHVVIXO�$GROHVFHQW� *URZWK� DQG� 'HYHORSPHQW� LQ�*LUOV� LQ� 5HODWLRQ� WR� ,URQ� DQG� 9LWDPLQ� $�6WDWXV� $P�-�&OLQ�1XWU��������������������� 5DQD�7��5DPQ�/��$VVRFLDWLRQ�RI�*URZWK�6WDWXV�DQG�$JH�DW�0HQDUFKH�LQ�8UEDQ�8SSHU�0LGGOH�� ,QFRPH�*LUOV� RI�+\GDUDEDG�� ,QGLDQ�0HG�5HV���������������������� .HUVWLQ�0��$OH[\�9��6LFKHU�± +HOOHUW�:��9LWDPLQ� ,QWDNH� � RI� �� WR� ��� \HDUV� ROG�*HUPDQ\� &KLOGUHQ� DQG� $GROHVFHQWV� LQ� WKH�/LJKW� RI� 9DULRXV� 5HFRPPHQGDWLRQV�� ,QW� -�9LWD�1XWU�5HV�����������������:DQJ� <�� 7KH� 1XWULWLRQDO� 6WDWXV� DQG�'LHWDU\�3DWWHUQ�RI�&KLQHVH�$GROHVFHQWV��(XU��&OLQ���1XW����������������������������0XVDLJHU� $2�� 1XWULWLRQDO� VWDWXV� DQG�'LHWDU\�+DELWV�RI�$GROHVFHQW�*LUOV�LQ�2PDQ��(FRORJ\� RI� )RRG� DQG� 1XWU� ������ � ���������������
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6XUYH\�RI�DQWKURSRPHWULFV�LQGH[HV�:HLJKW��+HLJKW��76)� �
$QG�%0,�VWDWXV�RI�DGROHVFHQW�JLUOV�LQ�$VWDQHK�$VKUDILHK�� �

*LODQ��,UDQ������
3RXU$UDP�+���$PLQSRXU�$��.DODQWDUL�1��*ROHVWDQ�%��$EWDKL�0���$EVWUDFW���,QWURGXFWLRQ��$GROHVFHQFH� LV� D�SHULRG�RI�PHQWDO�DQG�SK\VLFDO�PDWXUDWLRQ�� ,W� LV�D�FOHDU�SHULRG�RI�SK\VLRORJLFDO��SK\VLFDO��EHKDYLRUDO�DQG�VRFLDO�FKDQJHV��8QIRUWXQDWHO\��WKHUH�DUH�D�IHZ���UHVHDUFKHV�RQ�KHDOWK�DQG�QXWULWLRQDO�VLWXDWLRQ�RI�DGROHVFHQW�JLUOV�DQG�ER\V�LQ�,UDQ��2EMHFWLYH��7KH�SUHVHQW�VWXG\�ZDV�FDUULHG�RXW�WR�GHWHUPLQH�WKH�QXWULWLRQDO�VWDWXV�RI�DQWKURSRPHWULFV�DQG�%0,�RI�KLJK�VFKRRO�JLUO�DGROHVFHQWV�LQ�XUEDQ�DQG�UXUDO�DUHDV�LQ�$VWDQHK�$VKUDIL\HK�����������0DWHULDOV�DQG�0HWKRGV��7KLV�UHVHDUFK�ZDV�D�FURVV�± VHFWLRQDO�VWXG\�RQ�����JLUOV������XUEDQ������UXUDO�� DW� WKH� DJHV� RI� ������ZLWK� VLPSOH� UDQGRP� VDPSOLQJ�PHWKRG��+HLJKW��ZHLJKW� DQG�76)�ZHUH�PHDVXUHG�WR�WKH�QHDUHVW�����FP������NJ�DQG�ZLWK�FDOLSHU�UHVSHFWLYHO\��%RG\�0DVV�,QGH[��%0,��ZDV�FRPSDUHG� ZLWK� WKH� 1DWLRQDO� +HDOWK� DQG� 1XWULWLRQDO� ([DPLQDWLRQ� 6XUYH\� ,� �1+$1(6,���,QGHSHQGHQW�W�WHVW��&KL�6TXDUH�DUH�WKH�VWDWLVWLFDO�PHWKRGV�ZHUH�XVHG�IRU�GDWD�DQDO\VHV��5HVXOWV��'DWD�DQDO\VLV�VKRZHG�WKDW�PHDQV�RI�WKH�KHLJKW��ZHLJKW��%0,�DQG�76)�LQ�XUEDQ�JLUOV�ZHUH���������������FP�����������������NJ���������������NJ���P���DQG�������������PP��UHVSHFWLYHO\�DQG�LQ� UXUDO� DUHD�� ����������� �FP��� ����������� �NJ��� ����������� �NJ�P��� DQG� ����������� �PP���:HLJKW� IRU�$JH��:�$�� LQGH[HV�RI�XUEDQ�DQG�UXUDO�JLUOV�ZHUH������DQG����EHORZ��WK�FHQWLOH�DQG����DQG������XSSHU���WK FHQWLOH�RI�1&+6�UHVSHFWLYHO\��+HLJKW�IRU�$JH��+�$��LQGH[HV�ZHUH�������DQG�������EHORZ��WK�FHQWLOH�DQG������DQG������XSSHU���WK FHQWLOH�RI�1&+6�UHVSHFWLYHO\��&RQFOXVLRQ��:LWK� UHJDUG� WR� %RG\�0DVV� ,QGH[� �%0,� DQG� 76)�� WKH� UHVXOWV� RI� WKH� SUHVHQW� VWXG\�VKRZHG� D� JRRG� QXWULWLRQDO� VWDWXV� RI� WKH� XUEDQ� DQG� UXUDO� JLUOV� DQG� WKHUH� ZDVQ¶W� DQ\� VLJQLILFDQW�GLIIHUHQFH�EHWZHHQ�XUEDQ�DQG�UXUDO�DUHDV��6WXQWLQJ�ZDV�SUHYDOHQW�DPRQJ�WKH�UXUDO�DQG�XUEDQ�JLUOV��,W�KDV�EHHQ�VXJJHVWHG�WKDW�LPSOHPHQWDWLRQ�RI�QXWULWLRQDO�HGXFDWLRQ�SURJUDP�LV�QHFHVVDU\�WR�LQFUHDVH�WKH�QXWULWLRQDO�NQRZOHGJH�DQG�IRRG�GLYHUVLILFDWLRQ�LQ�DGROHVFHQW�JLUOV��

.H\�ZRUGV��$GROHVFHQW��$QWKURSRPHWU\�%RG\�0DVV�,QGH[��


