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**دكتر نيره رشيدان- *دكتر حميد رضا ذاكر جعفري

علوم پزشكي گيلاندانشگاه-، دانشكده دندانپزشكيپروتزهاي دندانيرشتهاستاديار *

علوم پزشكي تهراندانشگاه-، دانشكده دندانپزشكيدانشيار گروه پروتزهاي دنداني**

چكيده
بالاتري پيوند استحكام، در جهت اين كه كدام عامل عاجبا نسج دنداني مينا و ... ، و فلزپرسلن ، اتصالسير فزاينده تحقيقات در زمينه :مقدمه

.در حال انجام استرا در شرايط خاص دارا مي باشند

اتصال عامل سه نوع توسطپرسلن و نسج مينا )(Shear  Bond  Strengthبرشي پيونداستحكاممقايسه اين تحقيق هدف:هدف

. مي باشد  OptibondوMirarge Bond FLC ،Panavia EXبنامهاي

به مينا اتصال CوBوAعددي 20نمونه دندان تازه كشيده شده انساني كه پرسلن توسط مواد مذكور در سه گروه 60با استفاده از :روش كار
سانتي متر در دقيقه روي پرسلن در نزديكي محل 5/0بود با قرار دادن در زير دستگاه اينسترون و وارد آوردن نيروي برشي ، با سرعت داده شده 

اتصال ، با لحظه جدا شدن پرسلن از مينا ، مقدار استحكام پيوند ، مشخص و پس از حصول ميانگين اعداد بدست آمده و آناليز واريانس آن و

.نتايج مورد بررسي قرار گرفتTukey Hsdو  Dancanو Scheffeاستفاده از تستهاي همچنين با

 (Miragebond)مگا پاسگال ؛ گروه 30/4با A (Panavia Ex)؛ گروه (P<0/0001)اختلاف معني دار درگروهها از نظر آماري :نتايج
B مگا پاسگال و بيشترين مقدار استحكام برشي توسط گروه 41/10با(Optibond) C مگا پاسگال بدست آمد 90/15با .

هاي پرسلن به نسج مينا در مقايسه با دو بعنوان عامل اتصال ، جهت چسباندن اينله ، انله و روكشOptibondبنابراين تحقيق :گيرينتيجه
.اده بعمل آوردتوان استفماده ديگر ذكر شده كه موفقيت بيشتري را از جهت استحكام پيوند كسب نموده است مي

ميناي دندان / پيوند دندان/ پرسلن دندان:  كليد واژه ها 

مقدمه 
هاي ترميماز عوامل گوناگوني كه در موفقيت 

شونده به مينا تاثير دارد ، ميزان استحكام بين پيوند

مي باشد، كه همواره بهمشدهمتصلدو سطح 

قدرتكهائيــان است ازآنجــنظر محققمورد

به پيوندرزين يا عامل خصوصياتبهپيونداين 

ات زيادي ـمطالع. كار برده شده نيز بستگي دارد

برشي ياپيوند در مورد استحكام

Sh.Bond. St )(Shear  Bond  Strength,  انجام

گرفته كه از اين نمونه، مطالعه دكتر نيره رشيدان 

، كه بودهعاجو مينابين آمالگام و اتصالدر مورد 

نوعي رزين به نام استحكام برشي پيوند قدرت

Panavia به پيوندبهترين نتيجه را به عنوان عامل

 .Sh. Bondروي  Sengun). 1(دست آورده است

St  هفتاد نمونه قطعه شكسته شده اي از تاج

كه مجدداً به ضربهفك پايين در اثر پيشيندندان

جام شده بود و يا ترميم انپيونددندان مورد نظر 

مطالعه نمود و نتايج حاصل نشان داد كه عوامل 

و يا  Clearfil liner 2.vجديد همانند پيوند



...مقايسه استحكام برشي پيوند

138250بهار   / 45شماره/دوازدهم سال / پزشكي دانشگاه علوم پزشكي گيلانمجله دانشكده

Scotch  Bond جهت استحكام قدرت بالائي

پيوندروي استحكام  Kagihara).2(دارندپيوند

مختلفپست و كور فلزي كه توسط عوامل 

نقره، آلياژي از . چسبانده شده بود مطالعه نمود

پالاديوم ، مس و طلا كه به ناحيه مسطح عاج 

متصل پيونددندان گاو در چهار گروه عوامل 

گرديده بود پس از بيست هزار بار استفاده از 

در  Shearدستگاه ترموسيكل نشان داد كه نيروي 

تنها و يا  Dentin Conditionerزمان استفاده از 

داري تفاوت معني Metal  Primerمخلوطي از 

 Sh. Bond. Stروي Kato). 3(پيدا نموده است

و  Silaneاتصال سه نوع پرسلن با دو نوع عامل 

تاثير ميكانيكي وشيميائي تحقيق نمود و نتيجه 

گرفت كه ايجاد گير توسط مادة شيميائي اسيد 

هيدروفلوئوريك بيشترين قدرت استحكام برشي 

سه Yoshida). 4(را بخود اختصاص داده است

چهار Sh.Bond.Stروي Adhesiveنوع پرايمر 

نوع زرين متصل به آلياژ نوبل را بررسي نمود و 

Metalititeهايي كه با مادة نتيجه گرفت كه گروه

باند شده بودند بالاترين مقدار  Dentacolorو 

).   5(استحكام باند برشي را كسب نمودند 

Hisamatsu تاثيرSilane وUnfilled Resinوي ر

Sh.Bond.St كامپوزت ميكروفيلد ترميم شده را

مورد تحقيق قرار داد و در نتيجه نشان داد كه 

Silane بهمراهBonding Agent بالاترين مقدار

).   6(باشند استحكام را در اين بررسي دارا مي

Lu.Y.C استحكام برشي پيوند بين هفت

جهت اتصال رزين TreatmentSurfaceنوع

را ارزيابي كرد و نتايج In Ceramكامپوزيت و

نشان داد كه بيشترين مقداراستحكام برشي پيوند 

بلاست شده بودند، ايجاد گرديد هاي سنددر گروه

)7 .(Pameijer روي نيرويShear ناشي از پيوند

هاي مختلف بين پرسلن ترميم شده توسط رزين

Silaneكامپوزيت را ارزيابي كرد و نتيجه گرفت 

عامل افزايش دهندة استحكام نقش مؤثري بعنوان

روي استحكام اتصال Nebbe). 8(را دارد 

هاي ارتدنسي توسط عوامل پيوند روي براكت

سطح وگليز شده و گليز نشده پرسلن تحقيق نمود 

و نشان داد كه تفاوت معني داري جهت استحكام 

Kupies).  9(اتصال بين اين دو سطح نيافته است 

واع آماده كردن سطوح پرسلن به روي تاثُير ان

هاي مختلف در استحكام برشي پيوند روش

هاي ترميم شده توسط رزين كامپوزيت را پرسلن

بررسي نمود و نتيجه گرفت كه استفاده از اسيد 

استحكام Air Abrisionهيدروفلوئوريك و روش 

Metsumura).  10(است بالاتري را نشان داده

ن كامپوزيتي و پرسلن استحكام برشي پيوند رزي

 Luting agentو شش نوعSilaneروي پنج نوع 

را قبل و بعد از آزمايش ترموسيكل مقايسه نمود و 

نتيجه گرفت كه كاهش مشخص استحكام پيوند را 

).   11(پس از آزمايش ترموسيكل يافته است 

Fieldهاي اثرات آغشته شدن پودر دستكش

م برشي بين لاتكس را كه باعث كاهش استحكا

گردد را لامينت هاي پرسلن هنگام پيوند با مينا مي

روي Eikenberg).    12(مورد بررسي قرار داد 

اثرات رطوبت كه سبب كاهش استحكام برشي 

پيوند كامپوزيت رزين پيوند شده به پرسلن توسط 

Silan13(گردد را عنوان نمود مي   .(Breeding

 Baseلياژهاي تفاوت استحكام برشي پيوند آ

MetalوNoble  با مينا توسط عوامل پيوند

).  14(مختلف را مورد بررسي قرار داد 

در نتيجه، اين تحقيقات روند كار را بطور مشخص 

كه از چه نوع ابزار، مواد و روشي جهت به هدف 

رسيدن تحقيق استفاده نمود، پيش روي خواهد 

گذاشت و هدف اين تحقيق را كه بررسي و 

يسه مقدار استحكام برشي پيوند ناشي از مقا
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بايست توسط عوامل اتصال به پرسلن و مينا كه مي

توانند استحكام بالائي را هم پيوند شوند؛ آيا مي

نسبت به هم بدست آورند و نشان دهند كه قدرت 

. بالاتري رادر اتصال پرسلن به مينا دارا هستند

آنچه كه مسلم است قدرت استحكام برشي پيوند

كه در اغلب مقالات تحقيقي قدرت اتصال دو 

هاي بسيار نمايند از شاخصقسمت را بررسي مي

رود كه در نتيجه ، مقايسه و پراهميت بشمار مي

ارزيابي مقدار نيروئي كه سبب جدا شدن دو 

گردند مورد بررسي قسمت از ناحيه اتصال مي

گيرد اين شاخص در مقالات ذكر شده قرار مي

باشد كه اي در اين تحقيق ميار ارزندهراهنماي بسي

نوع سرعت و روش استفادة از دستگاه اينسترون 

از طرفي ديگر استفاده از . نمايدرا راهنمائي مي

انواع عوامل پيوند جهت اتصال قطعات مختلف 

در مقالات ذكر شده نشان دهندة اين مطلب است 

كه قريب به اتفاق تحقيقات بدنبال اين سوال 

تواند كدام مادة و يا چه شرايطي ميهستند كه

قدرت استحكام برشي پيوند بالاتري بين دو قطعه 

داشته باشند كه در نتيجه سه نوع از مواد پيوند كه 

در مقالات متعدد جهت اتصال قطعات مختلف 

شدند، انتخاب و جهت اين ذكر و استفاده مي

.   تحقيق براي اتصال پرسلن و مينا معرفي گرديدند

ها اد و روشمو
دندان مولر دائمي تازه كشيده شده انساني 60از 

كه داراي حداقل سه سطح تاجي سالم 

پيوندسطح مورد نظر جهت . بودنداستفاده گرديد

و نوك كاسپ به طوق دنداندر حد واسط 

ميلي متر انتخاب و توسط ديسك الماسي 5وسعت 

5/0از سطح مينا با عمق  ( jota  co )912شماره 

. ميلي متر به صورت كاملاً مسطح برداشت شد

نمونه هاي پرسلني كه مي بايست به سطح صاف 

شوند ، بشكل استوانه توپر با سطح چسباندهمينا 

ميلي متر و طول و 3مقطع دايره اي شكل به قطر 

تو ( Mold )ميلي متر توسط مولد  4يا ضخامت 

ين ا. خالي فلزي از پيش طراحي شده آماده گرديد

عدد از نوع 60نمونه هاي پرسلني به تعداد 

به صورت روش متراكم كردن در ( II )سرامكو 

6داخل مولد فلزي با ابعاد مشخص تهيه، پس از 

دقيقه خشك نمودن در هوا، روي پنبه هاي 

 ( Vita )در كوره پرسلن مدل (Vita )آزبست 

Vacomat  200 قرار داده شده، با درجه حرارت

كامل خلاءجه سانتي گراد و سپس بعد از در600

درجه سانتي گراد مرحله پخت 920در دماي 

(Firing)سطحي كه جهت . به اتمام رسيد

بار 5مشخص گرديده بود پس از چسباندن

كشيدن روي كاغذ سمباده سليسيوم كار بايد 

جهت ايجاد سطحي كاملاً مسطح كه 400شماره 

رديده آماده توسط صفحه صاف آناليزور كنترل گ

ميكانيكيگيرسپس سطوح پرسلن به منظور . شد

به % 10اسيد هيدروفلوئوريك مادة شيميائيتوسط

پس از شستن با . متخلخل شدثانيه 90مدت 

دقيقه ناحيه كاملاً با هوا 5جريان آب به مدت 

به صورت نماي برفك پيوندخشك شد و سطح 

عاً در نمونه ها سري. زده و يكنواخت نمايان گرديد

قوطي درب دار جهت مرحله بعدي نگه داري 

از طرفي ديگر دندان ها از سمت ريشه در .شدند

PVCاستوانه اي حلقهداخل طوق دندان درحد 

سانتي متر با ضخامت جدار 5/2تو خالي به قطر 

سانتي متر ، محتوي مخلوط 2ميلي متر و ارتفاع 2

كار به اين . پودر گچ استون با آب ، قرار گرفتند

دليل عدم حركت دندان و ثابت بودن تاج هنگام 

سترون ينتوسط دستگاه ابرشيوارد كردن نيروي 

قرار گرفتن دندان در . در نظر گرفته شده است

مسطح آماده ناحيهداخل گچ به نحوي بود كه 
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. ، كاملاً عمود بر سطح افق قرار گيردپيوندجهت 

ر مستقيم اين كار توسط دستگاه سرويور با آناليزو

. قبل از سفت شدن نهائي گچ استون انجام گرفت

هاي استفاده شده جهت چسباندن نمونهپيوندمواد 

ول ـمحص(PanaviaEXامل ـــپرسلني به مينا ش

Kureray ژاپن (Mirage Bond Flc )ول ــمحص

Chemeleon  Dentalو) آمريكاOptibond 

20گروه كه به ترتيب در ) آمريكاKerrمحصول (

تقسيم شدند و طبق دستور  C , B , Aعددي 

بين پرسلن و مينا انجام اتصالكارخانه سازنده، 

ساعت در 24سپس كليه نمونه ها به مدت . گرفت

درجه سانتي گراد نگه داري گرديدند تا 37آب 

. در شرايط دماي طبيعي بدن قرار گيرند

 Universal  Instron  Testing  Machineازدستگاه

صورت به Sh. Bond. Stگيريمنظوراندازهبه

كه به طور عمودي از بالا به پائين با سرعت ايتيغه

نزديك به ناحيهپرسلندررويمتردردقيقهسانتي5/0

از مينا مقدار پرسلنجداشدنلحظه.شداستفادهاتصال

2با مقياس واحدبرشي پيوندعددي استحكام

Kg/cm دستگاه بدست آمدنمونه توسط60براي.

نتايج 
نشان داده شده توسط منحني دستگاه اعداد 

اينسترون بعنوان مقدار عددي استحكام برشي 

 A (Panavia Ex)نمونه در سه گروه 60پيونددرهر

مشخص C (Optibond)وB (Mirage Band)و

20گرديد و با تعيين ميانگين عددي در هر گروه 

و Kg/Cm2حد سطح تائي در واحد كيلوگرم بر وا

كه واحد (Mga)تبديل آن به مقياس مگا پاسگال 

باشد مشخص ميShear Bond Strengthاصلي 

. شودگرديد و همانطور كه در نمودار يك ديده مي
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Panavia Mirage Optibond

مقايسه استحكام برشي پيوند پرسلن و مينا      : 1نمودار 

سب واحد مگا پاسگالرحبدر سه گروه مورد تحقيق

با Optibondبا مادة Cبالاترين استحكام گروه 

با Bمگا پاسگال و سپس گروه 90/15ميانگين 

مگاپاسگال 41/10با ميانگين MirageBondمادة 

با مادة Aو كمترين مقدار استحكام توسط گروه 

Panavia مگا پاسگال حاصل 39/4با ميانگين

ري با انجام تست بر طبق نتايج آما. گرديد

بين سه گروه كه جدول (Anova)آناليزواريانس 

A (Panavia)مشخص است شامل گروه ) 1(

B98/2±67/7 (Mirage bond)وگروه 9/3±17/3

داري معنياختلافC9/3±63/11(Optibond)وگروه

.(Pvalue<0/0001)مشاهده گرديد 

مورد بررسيم برشي پيونددر سه گروهمقايسه ميانگين و انحراف معيار استحكا: 1جدول 

P value Cگروه

Optioned

Bگروه 

Mirage

Aگروه

Panavia
P< 0.0001 90/15 41/10 39/4 ميانگين مگا پاسگال

(MPa)
P< 0.0001 16/11 50/7 70/3 ميانگين كيلوگرم بر 

 (kg/cm2)واحد سطح
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P< 0.0001 95/2 98/2 60/0 ميانگين انحراف معيار

(kg/ cm2) 

جهت مقايسه تك Scheffeسپس با انجام تست 

هابا هم هر سه گروه از نظر ميـــانگين به تك گره

اختلاف آماري مشخص را به همراه داشتند 

جهت تاٌئيد معني Duncanو Tukey Hsdتستهاي 

دار بودن اختلاف گروهها نيز به همراه تست 

Schetteا هم تك گروهها بجهت مقايسه تك

.انجام گرفت

و نتيجه گيريبحث 
بين دو سطح پرسلن و استحكام برشي پيوندمقدار 

اتصالمينا جهت به دست آمدن مقاومت و قدرت 

حاصل بين اين دو به  موازات خط فرضي كه از 

مي گذرد محاسبه  Bond  Surfaceسطح  مقطع 

در لحظه جدا شدن پرسلن از مينا . و تعيين گرديد

در سه گروه با پيونددي استحكام مقدار عد

محل (نيرواگر . تغييراتي همراه بوده است

دورتر از ناحيه ) قرارگيري تيغه دستگاه اينسترون 

Interface وارد گردد و يا به واسطه عوامل متمركز

 Cohesiveشكست )تخلخل و غيره(كننده استرس 

در بافت پرسلن ايجاد شود، نتايج حاصل غلط و 

خواهد بود زيرا وارد شدن نيرو دورتر غير واقعي

شكست در ؛حاصلهخمش با ايجاداتصال از محل

مي پيوندساختار پرسلن قبل از جدا شدن از 

و يا Cohesiveهمچنين اگر نيروي . گردد

پيوستگي سطح مينا وپرسلن كمتر از ميزان 

Adhesive شكست در پرسلن و يا . باشداتصال

و نيز اگر ميزان قدرت .مينا اتفاق خواهد افتاد

Adhesiveحاصل بيشتر از نيروي چسبندگي پيوند

باشد، به طور يقين هنگام وارد آمدن عاجمينا به 

كنده عاجنيرو، قبل از جدا شدن از پرسلن، مينا از 

لازم به ذكر است عواملي چون، . خواهد شد

خشك بودن و يا نگه داري طولاني دندان پس از 

منجر هنگام وارد آمدن نيروخارج  شدن از دهان

عوامل ديگر . خواهد شدعاجبه جدا شدن مينا از 

، سطوح پيوندنظير وجود ترك در مينا در محل 

، ناصحيح سطح اتصالناهموار و يا عدم توازي 

بكار بودن محل قرارگيري تيغه دستگاه اينسترون، 

، اچينگ ناقص  پرسلن و پيوندغلط عوامل گيري

در اطراف مواد پيونداضافات مينا، باقي ماندن 

محل باند، عدم ثبات ريشه دندان در محفظه 

توانند در مقدار عددي مي... حاوي گچ استون و 

.دخيل باشندپيوندتعيين شده استحكام 

گيري نهائي با توجه به اينكه روش كار با در نتيجه

ها و روش پيوند دستگاه اينسترون ، حجم نمونه

توسط روش كار مقالات قطعه پرسلني به مينا

Optibondعامل .بررسي شده پيروي گرديد

بيشترين استحكام را در دونوع ديگر مورد بررسي، 

به خود اختصاص داده بود و از نظر كاربردي 

هاي پرسلني و همچنين توان اينله، انلهمي

هاي تمام سراميك را با اين ماده به نسج روكش

اينكه تحقيق از نوع اما با توجه به. مينا متصل نمود

باشد كه در تجربي است، دليل بر اين امر نمي

تمامي موارد اعم از اتصال كامپوزيت، فلز و يا 

به ميناي دنداني نيز موفقيت كسب ... امالگام و 

به نوبه Panavia Exعوامل ديگر همانند . نمايد 

خود به طور مثال در اتصال فلز به مينا كه در 

؛ امكان بيشتري جهت بالا )1(مقالات بررسي شد

بودن قدرت پيوند داشته باشند كه خود مستلزم 
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بنابرين، رد يا قبول و تاثير . تحقيقات ديگري است

يك ماده مطلوب جهت هر نوع اتصال با اجزاي 

هدف اين تحقيق ... مختلف پرسلن، فلز، مينا و 

نمي باشد، بلكه با توجه به نتايج تجربي با ميانگين 

شي پيوند حاصل در تحقيقات بررسي استحكام بر

اين تحقيق ذهن خواننده را به سمتي ومحدودةشده

بر موجود عيني از واقعيتجدايدهدكه سوق مي

.اساس اصول و روش صحيح تحقيق نخواهد بود
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Comparison of Shear Bond Strengths Between  

Porcelain and   Enamel in three types of Bonding Agents

Zaker Jafari HR, Rashidan N.

Abstract
Introduction: The increasing trend of research concerning bonds between Metal, porcelain, … and dental tissue of 

enamel and dentine, to determine which bonding agent has a higher quality in particular conditions has been going 

on. 

Objective: This research was carried out to compare three types of bonding agents Panavia Ex, Mirage bond Flc and 

Optibond in shear bond strengths porcelain and tissue of enamel. 

Materials and Methods: In 60 samples of human teeth which were divided in three groups of A, B and C (each 

group consisting of 20 samples) porcelain was bonded to enamel with these three bonding agents, then they were put 

under the Instron machine with shear force of 
min

5.0 cm On the porcelain near the bonding place. According to the 

separation time of porcelain from enamel the bond strength power was obtained. 

Results: After calculating the average figures and variance analyzing (Anova) and also using Scheffe, Duncan, 

Tukey Hsd Test, these results with were reported in groups A, B and C respectively: Panavia Ex 4.39 Mpa , Mirage 

Bond Flc 10.41

Mpa and optibond with the most shear strength of 15.90 Mpa 

Conclusion: Regarding to the result of this research, optibond material was found to have a higher shear bond 

strength, comparing with the two other substances. Therefore it can be used to bond Inlay، Only and porcelain crown 

to the tissue of enamel. 

Key words: Dental Bonding/ Dental Enamel / Dental Porcelain 


