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|�¿�Ã|Ë{�É�Z»M���¿��Y��Y�{Y�|Ë�Á�|ÌWÁ�Ìe��
É�Ì³�ÄnÌf¿�Á�hv]�ËY�§Y� Á� �Y{|Ë�®¼¿� �Ë�Âe� Á� |Ì·Âe� Ä]� ÄmÂe� Z]dÆm��ÅÁ�a� ¾ËY� �ÌyY� ÉZÆ·Z�� �{� ½M� ¥��»�Y�Ê�Z¿�cÓÔfyY� Z]� Ã��Z^»�É�Â�¯�Ä»Z¿�]��ËZa|Ë� {Â^¼¯�,''��µZ�� �{����½Y�Æe��Æ�� �{� d§�³�¹Zn¿Y�Ä¯�d�Y�½M�Ê���]�¾ËY�Ã|¼��Äf§ZË�Y{|Ë�®¼¿�¥��»�ÉÁZuSSP��|Ë��½Y�Ì»��YÂ/��Á�Ä/f�Y{�Ä´¿�[Â¸�»�|u��{�Y���Y�{Y�|Ë{�Y|¿� ÃY�¼Å� Ä]� É�Z]�½ZË����¿� �Y� Ä¯� É�Â�� Ä]®Ë�pÌÅ��{��Â°Ì�¯ÂeÁ�Ìe��ÊÅZ´�ËZ»�M�Á�ÊÀÌ·Z]¿�Á{�Á�d�Y|¿{ÂmÁ{Y�§Y�Y�Z°�M�É�Z¯�º¯��Zq{��¨|Àf�Y{�|ÌWÁ�Ìe�ÊÀÌ·Z]��Ë��É�Z¯�º¯��¨¿�Á{�Á�µZ���{��ZË�Æ��Ä¬�À»�{�Ä¯�Ê¸^«�ÉZÅ�Ê���]�����eYÂ³��ÂÌ��d§�³�¹Zn¿Y��Y{|Ë�®¼¿��ËÂne��Y�¶^«ÓZ]�½Y�Ì»�Ä]�Y������{Y{���Y�³����{�Ä¯�Ê·Zu�{�, Ê¸^«�cZ ·Z�»�Ä]Z�»,Ê¿ÂÀ¯�Ê���]�����ÂÌ�� �ÅZ¯ �eYÂ³|��Ã|ÅZ�»��Y{|Ë�®¼¿�¥��»�µZ^¿{�Ä]�Ã|��¹Zn¿Y��Â�¯��{��ÌyY�ÉZ/Æ·Z���{�Ä¯�ÊeZ ·Z�»½Z»�Z��ÉZÅ�ZÌ »�ª^��Y��Ê¿Z��|Ë�d/ËZ¨¯�,d�Y�d�Y�Ã{�¯�½ZËZ¼¿�d�Y|Æ]�Ê¿ZÆm��,��,��Á�,���,d�Y|Æ]�Ê¿ZÆm�½Z»�Z��ÉZÅ�ÄÌ�Âe�¾Ë�yM�ª^�ª§Â»� |Ë� {Â^¼¯� �¼f�»� µ�fÀ¯� �{� ÉY� Ä¬�À»]�Ê»ÓÁY� Ä¯� |�Z��Y��Ì]����®¼¿� �Y� ZÅ�YÂ¿Zy|ÀÀ¯�Ã{Z¨f�Y�,|�Z]�|Ë�Ê§Z¯�½Y�Ì»�ÉY�Y{�Ä¯�Y{|Ë� ZÌ¿Zi��Y�½Y�Â»M��¿Y{��Y�{Y�|Ë�Ä¿ZÌ»���¹�³Á�°Ì»�|��{� Ä°ÀËY� ���� Ä]� ,|�Z]� �f�Ì]� �fÌ·� Ê�{� �{�Y��f¼¯��Y�{Y�|Ë�Z]�{Y�§Y��Y�|��{�¹�³Á�°Ì»���� |�Z^¿� �f�Ì]�Zj·Zi��Ì�� ��¿� �Y�ÉY�mY� Á� ÄWY�Y� ºf¶«Y|u�,|Ë�{Â^¼¯��Y�Ê�Z¿�ÉZÅ�É�Z¼Ì]�µ�fÀ¯�Ä»Z¿�]��Y���|�Z]� Y�Y{� Y�� Ã|��¾ÌÌ e��yZ�������Z]�{� Ã|�� ¹Zn¿Y� ÉZÅ� Ê���]� ª^�� Ä°ÀËY� Ä]� ÄmÂe�f§{� ,d�Y� Ã|�� ¶�Zu� ©Â§� ÉZÅ�ZÌ »� �Â�¯�Â�¯� d�Y|Æ]� Ê¿ZÆm� ½Z»�Z�� Ê«��� Ä¿Y�fË|»

�Z¿� cÓÔfyY� �Y� É�Z�� Y�� ½Y�ËY|Ë� {Â^¼¯� �Y� Ê �,''�)UHH�d�Y�Ã|Ì»Z¿�����d§ZË�{�½Y�Ì»�Ä¯�|Å|Ì»�½Z�¿��Zu�Ä ·Z�»�ÉZÅ�Äf§ZËÉÓZ]�{Y�§Y�|Ë��d�Y�[Â¸�»�½Y�Æe�µZ���Ä¿ZÌ» �Y�{Y�|Ë���{��¬§�Á��fÌ·�Ê�{��{�¹�³Á�°Ì»��� �Y��f¼¯�{Y�§Y�|�Z]�Ê»��fÌ·�Ê�{��{�¹�³Á�°Ì»�� ���]� {�Â»� Ä »Zm� �{� �eYÂ³� |��{ÓZ]� �ÂÀÅ� Ê d�Y�µZ��É�Â�¯�Ê���]� �{��»Y�¾ËY�����{� |��Ã|Ë{��Ì¿���Y|»�½Y�Â»M��¿Y{�����½M�d¸� µZ���Y�Ä¯�d�Y�¾ËY�{ZË��µZ¼fuY�Ä]����| ]�Ä]� µ�ZÀ»�¥��»�ÉY�]�®¼¿�|Ì·Âe�Ä¯®¼¿� 3Y�Z�v¿Y �Y��Ì]�|���Y{|Ë����Y{�|Ë�®¼¿��Y�ZÅ�YÂ¿Zy�Ä]�]�¾ËY� Y~·� ,|¿Y� Ã{�¯� Ã{Z¨f�Y�Y��a�µZ��Á{�Ê�� d�Y��Ã|��¹Zn¿Y�½M�|¿YÂe�Ê¼¿��Y{|Ë�®¼¿�¥��»Ê³|¿��ÉZÆ·Z��Ä¯�ÊÀÌ¤·Z]��{�Y���eYÂ³�Ã�Y|¿Y��ÅZ¯|�Z]��iR»�,d�Y�Ã{�¯�Ê��|Ë�{Â^¼¯�Z]�Y��{Ây� |�¿� Ã|Ë{� |ÌWÁ�Ìe�É�Z¯�a� {�Â»�pÌÅ� �{��¨¿� Á{ÊÀÌ·Z]� �Ë�� É�Z¯� º¯� �¨¿� Á{� Á� �Z°�M� É�Z¯� º¯Ê¿YÁY�§�Ä¯�|Àf�Y{�Y�f¼¯{�Â»Á{�Å�d�Y�Y�Å��{� ZÅ�Â�¯��ËZ���{{ÂmÂ»�Z»M�Ä]�ÄmÂeZ]����½Y�Æe�Á ����{Â��Ê¼¿�Ã|Ë{�Ì¿|ÌWÁ�Ìe�É�Z¯�º¯��ÂÌ���ËY�§Y�Ä¯�|Å{�Ê»�½Z�¿�Ê���]�¾ËY�lËZ//f¿�Ê¸¯��Â��Ä]½Y{�»Á�½Z¿��©Z¨eY�Ä]�\Ë�«�dË�j¯Y��{�|Ë�d§ZË�{ÉÓZ]��Á� {Â]�[Â¸�»� |u�{� ½Y�Æe� �Æ�� µZ�� d�¸£�Y��Ì]� �{� |ÌWÁ�Ìe� ÉZÆ//¿Â»�ÂÅ���d�Y�Ê Ì^��Ã{Á|v»��{�Ê���]�{�Â»�{Y�§Y�|��{��Y��a�µZ��Á{�|ÌWÁ�Ìe�É�Z¯�a�Á�É�Z¯�º¯��ÂÌ��Y� �Ì]� Ä°ÀËY���¥��»� Y�� �Y{|Ë�®¼¿� {Y�§Yd�Y�Äf§ZÌ¿��ËY�§Y�,|¿Y�Ã{�¯�Ê»� É�Y�´�Zb���Ë�� ½Á�{� {|£� cZ¬Ì¬ve� �¯�»� �Y¬ve� Äm{Â]� ¾Ì»Pe� dÆmÁ� �ÅÁ�a� ¾ËY� cZ¬Ì�Â�¯�ÊËY~£��ËZÀ��Á�ÉY�ÄË~¤e�cZ¬Ì¬ve�ÂfÌf�¿YÉÁ�Ì¿� ¾Ì»Pe� ��¿� �Y� Ê���]� Z]� É�Z°¼Å� dÆm�Y�{Y�|Ë��ËZ»�M�¹Zn¿Y�Á�¶¬¿�Á�¶¼u�,Ê¿Z�¿Y{Â��Ê»�Ê¿Y{�|«�Á��°�e�



Ê¿Z��|Ë�ÉZÅ��yZ��Ê]ZË��Y���

Ã|°�¿Y{�Ä¸n»´�¿Y{�Ê°��a½ÔÌ³�Ê°��a�¹Â¸��ÃZ
µZ��ZËºÅ{
Ã�Z¼���
�ZÆ]������

�]ZÀ»��$]L]L�)��.LPLDJDU�0��1DIDUDEDGL�0��HW�DO��&XUUHQW� 6WDWXV� RI� ,RGLQH� 'HILHLHQF\�'LVRUGHUV� LQ� WKH� ,VODPLF� 5HSXEOLF� RI� ,UDQ��(05�+HDOWK�6HUY�-���������������� ���� ,¹Ô�ÓY� xÌ�� -¥� ,É�Ë����Y{|Ë� ®¼¿� cZ¼ÅÂe�Á�ZÅ�dÌ «YÁ�,½Z»�{�Á�Á�Y{����µZ��, Ã�Z¼��ºÅ{������,����� ��-½Á|Ë�§� ,É�Ë��@½Y�´Ë{Á>�Á�eYÂ³��ÂÌ���ËZa ½Y�Â»M��¿Y{�{�Y�{Y|Ë�½Y�Ì»�e�Z��µZ���{�Â�¯ µZ������,ÄÌ¯�eÁ�\������,�����,�������
��7RGG�2+��$OODLQ�7��*RPR�=$��+DVOHU�-$��1GLZHQL� 0�� 2NHQ� '�� ,QFUHDVH� LQ�7K\URWR[LFRVLV� $VVRFLDWHG� ZLWK� ,RGLQH�6XSSOHPHQWV� LQ� =LPEDEZH�� /DQFHW� �����������������������'HODQJH� )�� 'H%HQRLVW� %�� $OQZLFN� '��5LVNV� RI� ,RGLQH�LQGXFHG� +\SHUWK\URLGLVP�DIWHU� &RUUHFWLRQ� RI� ,RGLQH� 'HILFLHQF\� E\�,RGL]HG�VDOW��7K\URLG�������������������:+2�8,&()�,&&,''�� ,QGLFDWRUV� IRU�$VVHVVLQJ� ,RGLQH� 'HILFLHQF\� 'LVRUGHUV� DQG�WKHLU� &RQWURO� 7KURXJK� 6DOW� ,RGL]DWLRQ��*HQHYD��:+2������������:RUOG�+HDOWK�2UJDQL]DWLRQ�� ,QGLFDWRUV� IRU�$VVHVVLQJ� ,RGLQH� 'HILFLHQF\� 'LVRUGHUV� DQG�7KHLU�&RQWURO�3URJUDPPHV��5HSRUW�RI�D�MRLQW�:+2�81,&()�,&&,''� &RQVXOWDWLRQ��8QSXEOLVKHG�'RFXPHQW�:+2�187� ����� ���$YDLODEOH�RQ�5HTXHVW�IURP�WKH�1XWULWLRQ�XQLW��*HQHYD��:+2����������'XQQ� -7�� &UXWFKILHOG� +(�� *XWHNXQVW� 5��'XQQ�$'��0HWKRGV�IRU�0HDVXULQJ�,RGLQH�LQ�8ULQH�$PVWHUGDP�� ,QWHUQDWLRQDO�&RXQFLO� IRU�&RQWURO� RI� ,RGLQH� 'HILFLHQF\� 'LVRUGHUV������� ��-½Á|Ë�§�,É�Ë��@½Y�´Ë{Á>��ZË�Æ��{�eYÂ³�Ê���]� ÃZ´�¿Y{�Ê°��a�Ã|°�¿Y{�Ä¸n»|ÌÆ��Ê°��a�¹Â¸� ,Êf�Æ]�������,¹Á{�Ã�Z¼��ºÆ¿�µZ�,�������
���$JKLQL� ±/RPEDUGL� )�� 3LQFKHUD� $��$QWRQDQJHOL�� HW� DO�� ,RGL]HG� 6DOW� SURSK\OD[LV�RI� (QGHPLF� *RLWHU�� $[� (QSHULQFH� LQ�7RVFDQD��,WDO\���$FWD�(QGRFWLRQ�&RSHQK�'HV������������������������

���Zf§�-µ�,ÊËYÂ¿�¥�,É�Ë���-É{Z]M�¨¿�-¥�,Êu��Y�{Y�|Ë�,|ÌWÁ�Ìe�ÉZÆ¿Â»�ÂÅ��]��Y{�|Ë�®¼¿��ÌiPe�ZË�Æ��Ä¬�À»��{��eYÂ³�Äm�{�Á�½Á�{�{|£�Ä¸n» ½Y�ËY� º�Ì·Â]Zf»� Á� �Ë��Á� Ê°��a� ¹Â¸�� ÃZ´�¿Y{,Êf�Æ]� |ÌÆ�� Ê¿Z»�{� Êf�Y|Æ]� cZ»|y����, Ã�Z¼��¹Á{�µZ�����,������� ���-��,½ZË{�Á�Ä·Y�-Ê¿Z¼u��É�Ë���-¹�,ÊfËY|Å� ¥�ÉZÆ¿Â»�M� Á� É�Y�{Y� |Ë� ,Êf§ZË�{� |Ë� Ä�ËZ¬»µZ�� �{� É�Z�� Á� d��� ÉZÅ�YÂ¿Zy� �{� |ÌWÁ�Ìe�����,½Y�ËY� º�Ì·Â]Zf»� �Ë�� ½Á�{� {|£� Ä¸n» ����µZ���Ã�Z¼������,��������� ���-¹� ,ÊfËY|Å� -�� ,¹Ô�ÓY� xÌ�� -¥� ,É�Ë��s� ,{Z�·{� -_� ,½Y�Ì»�Ì»�Á� �eYÂ³� �ÂÌ�� �ËZa½Y�Â»M� �¿Y{� �{� �Y�{Y� |Ë� ½Y�Ì»�Ze���Ä·Z�� µZ�� �{�½Y�Æe�½Zf�Y�����,Ê°��a� �{��ÅÁ�a ����µZ��,��Ã�Z¼������,��������
���:RUOG� +HDOWK� RUJDQL]DWLRQ�� $VVHVVPHQW�RI� WKG� ,RGLQH� 'HILFLHQF\� 'LVRUGHUV� DQG�0RQLWRULQJ� 7KHLU� (OLPLQDWLRQ�� 5HSRUW� RI�&RQVXOWDWLRQ�� 0D\� ����� *HQHUD�� �6XPPDU\�5HSRUWHG�LQ�,''�QHZVOHWWHU�����������������)LQDO�5HSRUW�LQ�3UHVV��:+2��81,�&()��,''�,''���������3URPRWLRQ� RI� ,RGL]HG�6DOW� LQ� WKH�(DVWHUQ�0HGLWHUUDQHDQ�� 0LGGOH� (DVW� DQG� 1RUWK�$IULFD��5HSRUWHG�RI�DQ�LQWHUFRXQWU\�0HHWLQJ��'XEDL��8$(��������$SU��������:+2����7XQGEULGJH� :0�� (YHUHR� '&�� +DOO� 5��HWDO�� 7KH�6SHFWUXP�RI�7K\URLG�'LVHXVH� LQ� D�&RPPXQLW\�� 7KH� :LFNKDP� 6XUYH\�� &OLQ�(QGRFULQRO���������������� ���,Ê»Z»Y� -É�,Ê]Y�v»� -¹� ,ÊfËY|Å� -_�,½ZË�|Ìu¥� ,É�Ë��� -s�½Y�Æe� |ÌWÁ�Ìe� Ä ·Z�»��ÂÌ� Ä¬�À»�½Z¤·Z]��{|ÌWÁ�Ìe�cÓÔfyY��½Y�Æe�É�Æ���{|£�Ê¸¸¼·Y�¾Ì]� Ã�´À¯� ¾Ì¼��� cÓZ¬»� Ä�Ôy�Ë��½Á�{�½Y�Æe��¯�»� ,Êf�Æ]� |ÌÆ�� ÃZ´�¿Y{ ,{|£�cZ¬Ì¬ve�������,�������
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0RQLWRULQJ�3DUDPHWHUV�RI�,RGLQH�6XSSOHPHQWDWLRQ��
6DODUNLD�1��=DNHU�+��6RKHLOL�.KDK�6��*KDUDYL�1RUL�$��.LPLDJDU�0��$]L]L�)�

$EVWUDFW�7KH�SURGXFWLRQ��GLVWULEXWLRQ��DQG�FRQVXPSWLRQ�RI�LRGL]HG�VDOW�KDYH�LQFUHDVHG�LQ�UHFHQW�\HDUV��$OVR��D�PLOG� LQFUHDVH� LQ� WKH� LQFLGHQFH�RI�K\SHUWK\URLGLVP�KDV�EHHQ�GHVFULEHG�SUHYLRXVO\�DQG�IROORZLQJ�LPSOHPHQWDWLRQ�RI� LRGLQDWHG�VDOW�SURJUDPV��UHLQIRUFHG�E\�RWKHU�UHSRUWV��7KHUHIRUH�� WKLV�VWXG\�ZDV�FDUULHG�RXW�WR�DVVHVV�LRGLQH�VWDWXV�LQ�PHQ�DQG�ZRPHQ�DJHG�PRUH�WKDQ����\HDUV�LQ�7HKUDQ�LQ������,Q�D�FURVV�VHFWLRQDO�VWXG\�LQ�7HKUDQ������ZRPHQ�DQG������PHQ�RYHU����\HDUV�RI�DJH�ZHUH�VHOHFWHG�UDQGRPO\�� 7K\URLG� VL]H� ZDV� H[DPLQHG� E\� SDOSDWLRQ� DQG� JUDGHG� DFFRUGLQJ� WR� WKH� :+2�FODVVLILFDWLRQ��8ULQDU\�,RGLQH�ZDV�PHDVXUHG�E\�GLJHVWLRQ�PHWKRG��6HUXP�7�� 7���DQG�76+��,50$��FRQFHQWUDWLRQ�ZHUH�DOVR�DVVD\HG�E\�NLWV�,Q�����PHQ�DQG�����ZRPHQ�DJHG�������\HDUV�ROG��SHUFHQWDJH�RI�JUDGHV���DQG���JRLWHU�ZHUH�����DQG�����LQ�PHQ�DQG�����DQG�����LQ�ZRPHQ��UHVSHFWLYHO\��,Q�����PHQ�DQG�����ZRPHQ�RYHU����\HDUV�ROG��SHUFHQWDJH�RI�JUDGHV���DQG���JRLWHU�ZHUH�����DQG�����LQ�PHQ�DQG�����DQG�����LQ�ZRPHQ�UHVSHFWLYHO\�7KH�PHDQ�XULQDU\�LRGLQH�ZDV���������J�GO��,Q�����RI�WKH�VXEMHFWV��XULQDU\�LRGLQH�ZDV�PRUH�WKDQ�����J�GO�0HDQ� VHUXP�7���7� DQG�76+�ZHUH����������J�GO��������QJ�GO��DQG����������X�PO�� UHVSHFWLYHO\��&RPELQDWLRQ�RI�KLJK�7���7� DQG��VXSSUHVVHG�76+�ZHUH�REVHUYHG�LQ���VXEMHFWV�7KLV� VWXG\� SRLQWV� WR� WKH� DGHTXDF\� RI� LRGLQH� LQWDNH�� 7KH� SUHYDOHQFH� RI� K\SHUWK\URLGLVP� KDV� QRW�EHHQ�LQFUHDVHG�
.H\�ZRUGV� ,RGLQH��6DOWV��7K\URLG )XQFWLRQ�7HVWV��8ULQH�


