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 Cranex  کي پانورامد در دو دستگاهيروئيه تي پوست در ناحيسه دوز جذبيمقا

Tome  و          Planmeca  
 

  MS(۲ (زهرا عطرکارروشن ‐۱)DDS(دکترايمان زابلي ‐۱)DDS(دکترزهرا دليلي ‐۱)DDS(پور دکترسيده طاهره محتوي*

   بخش راديولوژي،نپزشکي دانشکده دندادانشگاه علوم پزشکي گيلان،رشت،  :نويسنده مسئول *

  s.t_mohtavipour@yahoo.com :پست الکترونيک

  ١٩/٨/٨٨: تاريخ پذيرش      ۲۴/٦/٨٨  :تاريخ دريافت مقاله

  چکيده 
 هاي شيزماآ طي انجام ندن اكسپوژر كاركنان و بيماران، احتمالي با به حداقل رساآثار قطعي و كاهش احتمال آثار هدف از بهداشت اشعه جلوگيري از :مقدمه

يكي از مناطق حساس در ناحيه نکه يبا توجه به ا  که راديوگرافي پانوراميك بيشترين راديوگرافي انجام شده در ناحيه سروگردن است ويي از آنجا.استراديوگرافي 
  . شدي طراحيا سهي مقاهن مطالعي ا،کي پانورامي به علت تنوع در دستگاههايو از طرف است سرو گردن غده تيروئيد

  . Cranex Tome و Planmecaدو دستگاه پانوراميك توسط  تيروئيد هي در ناح پوستي مقايسه دوز جذب:هدف

پانوراميك در با برنامه ابتدا اسكال تحت اكسپوژر .  شد قلمي استفاده ion – chamber و دوزيمتر خشك  اسكال از در اين مطالعه آزمايشگاهي:ها روش و مواد

بعد از هر بار اكسپوژر ميزان شارژ دوزيمتر . بزرگ و اطفال قرار گرفت ، كوچك، متوسط اندازهبا  بزرگسال رايط اكسپوژر متفاوت براي بيماراندستگاه پلن مكا با ش

يل تجزيه و تحل ۹۵ %  ضريب اطمينان باsample paired testها توسط  سپس دادهو  تكرار Cranex  Tomeاين مراحل در دستگاه  .خوانده و ثبت شد
  .آماري شد

اين ميزان در . داشتد  بيشترين ميانگين دوز جذب پوستي تيروئيد در دو دستگاه پانوراميك در بيماران با اندازه بزرگ و در بالاترين شرايط اكسپوژر وجو:نتايج

برنامه هاي اطفال و در دستگاه پلن مكا، كمترين ميانگين دوز جذب در . دش ثبت Cranex Tome ، mSV   ۱۴/۰ و در دستگاه mSV ۱۱/۰دستگاه پلن مكا ، 

mSV ۰۳/۰در   وCranex Tome ، mSV  ۰۲/۰هاي مختلف، اختلاف آماري  در مجموع بين ميانگين دوز جذب در دو دستگاه در بيماران با اندازه.  بود
  . داري وجود نداشت معني

برنامه .  غده تيروئيد وجودنداشتهي در ناحاز نظر دوز جذب پوستيداري  معني  اختلاف Cranex Tomeبين دو دستگاه پانوراميك پلن مكا و : گيري نتيجه

  .اطفال در هر دو دستگاه دوز جذب پوستي غده تيروئيد را بطور مشخصي كاهش داد

  
  ديروئيغده ت/کي پانوراميپرتونگار/يپرتو سنج:ها د واژهيکل

  ٣٠‐٣٦ : ، صفحات٧٣ شماره نوزدهم مجله دانشگاه علوم پزشکي گيلان، دوره ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  

  مقدمه 
 يا زان اشعهي در مورد مي عمومير نگراني اخيها در سال

کند،  يافت مي درينات دندانپزشکين معايمار حيکه ب

دکننده يتهدخطرات دليل  هن نگرش بيا. است افتهيش يافزا

 مرتبط با اکسپوژر اشعه ادامه يها طانسر از جمله  يسلامت

 ييها يوگرافي از راديکي کي پانوراميوگرافي راد).۱(دارد

 دندانپزشکان ياز سورا ن درخواست يشتريکه باست 

ک کمتر ير پانوراميت تصاويشفاف هر چند وضوح و .دارد

ر ين تصاوي است، اما اي داخل دهانيها يوگرافياز راد

 اطراف را يها  ساختمانن وي از فکيتر عيمنطقه وس

گر و  له غرباليک وسيبه عنوان روش ن يا. دهد يش مينما

 يکين که يبا توجه به ا). ۲(ار سودمند استي بسيصيتشخ

ل دوز يکس تحميماران در برابر اشعه اياز اصول حفاظت ب

مطالعات  ،است اشعه  اکسپوژر بهيمار در طيکمتر به ب

و  ها ستگاهدر زمينه ميزان دوز جذب در د زيادي

 . است مختلف راديوگرافي انجام شدههاي روش

Danforth  دوز جذب و دوز ۲۰۰۰و همكاران در سال  

 Planmeca 2002 CC  pralineثر كل بدن را در دستگاه ؤم

و  Hayakawa ،۲۰۰۰در سال  .)۳(بررسي كردند

برنامه اطفال دو دستگاه  همكارانش دوز جذب در

كه تنظيمات اكسپوژر اطفال  دنکردپانوراميك را ارزيابي 

 دوز جذب را كاهش ،براي هر دو سيستم پانوراميك

 خطرو همكارانش طي تحقيقي  Lecomber .)۴(داد مي

برنامه تصويربرداري دوازده در رابطه با را مرتبط با تابش 

 پانوراميك دنداني موجود در دستگاه راديوگرافي
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Orthophosزاقي  در اين مطالعه غدد ب. تخمين زدند

وقتي كه . داشت بالاترين ميزان دوز جذب ارگان را

دوز   محدود به سيستم دنداني شد،کيپانورام تصوير

% ۸۵اي كه براي كل فكين بود، حدود  ارگان از برنامه

ک ي پانوراميها  دستگاهارايهاز زمان  .)۵(كاهش نشان داد

هاي پانوراميكي كه  دستگاه توليد براي هاي جديد نوآوري

 هش بيشتر دوزبه كا منجر كيفيت تصوير بهبود اردر كن

  درهاي مورد توجه يكي از ارگان .)۳(ادامه دارد دشوبيمار 

 كه به دليل استدوزيمتري ناحيه سروگردن غده تيروئيد 

همواره مورد توجه  ،آننزديكي پرتو اشعه ايكس به 

سه دوز جذب ين مطالعه مقاي هدف از انجام ا.است هبود

ک يدستگاه پانورامه غده تيروئيد توسط دو پوست در ناحي

    .استج يرا

  

  ها روش و مواد
 دوزيمترهاي براي انجام اين مطالعه از اسكال خشك و

(USA,Arrow-tech) ion  chamberقلمي استفاده شد  .

تنظيم و تثبيت موقعيت  اسكال خشك در دستگاه 

 که پانوراميك با استفاده از وسيله چوبي طراحي شده

د در يروئيت تي مشابه ستون مهره بود و موقعيمحور يدارا

پس از تثبيت موقعيت .  انجام گرفت بود،يآن قابل بازساز

 دوزيمتر روي ،اسكال همانند موقعيت بيمار در دستگاه

) روي وسيله چوبي طراحي شده( ناحيه فرضي تيروئيد

كش در  با استفاده از چسب و و )۱شكل(قرار داده شد

براي بازسازي بافت . ي شده ثابت شدگذار محل علامت

 رول پنبه در محل توده ،نرم روي منطقه فرضي تيروئيد

 در .دشها نصب  و دوزيمتر روي رول پنبه قرار داده شد

تمامي اكسپوژرها، دوزيمتر در همين محل قرار داده شد و 

.  دستگاه روي عدد ثابتي تنظيم شد focal  troughخط 

  planmeca  EC دستگاه اكسپوژر پانوراميك براي 

proline  Helsinki,Finland )(  براساس اندازه بيماران

 و برنامه اطفال انجام ) كوچك،متوسط ،بزرگ( بزرگسال

براي هركدام از شرايط اكسپوژر انتخاب شده ، انجام . شد

قبل از انجام هر اكسپوژر  .اكسپوز سه بار تكرار شد

. د صفر را نشان دهددوزيمتر در شارژ قرار داده شد تا عد

برحسب (  دوزيمترباگيري شده  ميزان دوز اندازه

سپس اسكال  .دش ثبت بعد از هر اکسپوژر )سيورت ميلي

 Cranex Tomeهمراه با پايه چوبي در دستگاه

Sordex,Finland)( همانند موقعيت بيمار در دستگاه ثابت

د و با كمك كارشناس راديولوژي مجرب و واحد كه ش

پوژر دستگاه پانوراميك پلن مكا را تعيين نموده شرايط اكس

بود، شرايط اكسپوژر معادل دستگاه پلن مكا براي دستگاه 

Cranex  Tome انتخاب شد بديهي است كه اين ميزان 

 روي تصاوير بالينيشرايط اكسپوژر قبلا  در شرايط 

سپس .  آزمون شده بود،كيفيتنظر راديوگرافي بيماران از 

و اكسپوژر انجام  د مورد نظر تثبيت شدوزيمتر در محل

همانند دستگاه پلن مكا، انجام اكسپوژر و خواندن . گرفت

بعد از . دوز براي هر كدام از شرايط، سه بار تكرار شد

 دوز جذب سطحي در ،SPSSثبت داده ها در نرم افزار 

ريب ضبا sample  paired  test   ناحيه تيروئيد توسط

  . شدسهيمقا% ۹۵اطمينان 

  

  
روي وسيله چوبي طراحي شده در دستگاه  موقعيت دوزيمتر:١شكل

  پانوراميك

  تايجن
 در اين مطالعه آزمايشگاهي بعد از انتخاب شرايط 

متفاوت و بر اساس نوع ريمقاداكسپوژر براي بيماران با 

، اكسپوژر سه بار ) planmeca يا Cranex Tome(دستگاه 

در ناحيه سطحي ميانگين دوز جذب ثبت شده . تكرار شد

غده تيروئيد در هر كدام از شرايط اكسپوژر در دو دستگاه 
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Planmeca و Cranex Tomeو ۱ هاي  به ترتيب در جدول 

ز شرايط ا ميانگين دوز جذب در هر يك .است آمده ۲

  و  Cranex Tomeاب شده در دو دستگاهــانتخ

Planmecaبه صورت دو به دو با استفاده از آزمون  paired 

sampleشدندتحليل  و  تجزيه ۹۵%  با ضريب اطمينان 

   .)۳جدول(

  

  planmeca متفاوت در دستگاه هاي ميانگين دوز جذب پوستي در ناحيه تيروئيد براي بيماران با اندازه: ۱جدول

  شرايط اكسپوژر
  اندازه بيمار

    
KVP  

  
mA  

  ثانيه
S 

ميانگين دوزجذب 

)mSV(  

A ۶۸  ۸  ۱۸  ۰۹/۰  

B  ۷۰  ۸  ۱۸  ۱۰/۰  بزرگ 

C  ۷۰  ۹  ۱۸  ۱۱/۰  

D  ۶۷  ۷  ۱۸  ۰۹/۰  
 متوسط

E  ۶۶  ۶  ۱۸  ۰۸/۰  

برنامه 

  بزرگسالان

  F  ۶۶  ۵  ۱۸  ۰۸/۰ كوچك

G  ۶۴  ۵  ۱۵  ۰۳/۰  برنامه اطفال  
 اطفال

H  ۶۲  ۵  ۱۵  ۰۳/۰  

                S : ثانيه  

 Cranex Tomمتفاوت در دستگاه  هاي  ميانگين دوز پوستي در ناحيه تيروئيد براي بيماران با اندازه: ۲جدول
  شرايط اكسپوژر

  اندازه بيمار
KVP  mA  S 

ميانگين دوزجذب 

)mSV(  

A ۶۶  ۱۰  ۱۹  ۱۰/۰  

B  ۷۰  ۱۰  ۱۵  ۱۰/۰  بزرگ 

C  ۷۰  ۱۰  ۱۹  ۱۴/۰  

D  ۶۶  ۱۰  ۱۵  ۰۹/۰  
 متوسط

E  ۶۶  ۸  ۱۵  ۰۸/۰  

برنامه 

  بزرگسالان

  F  ۶۳  ۱۰  ۱۵  ۰۴/۰ كوچك

G  ۶۳  ۱۰  ۱۹  ۰۲/۰  برنامه اطفال  
 اطفال

H  ۶۶  ۱۰  ۱۵  ۰۲/۰  

  

  هاي متفاوت  براي بيماران با اندازهPlanmeca و Cranex Tomeمقايسه دوز جذب دو دستگاه : ۳جدول

ميانگين دوز جذب   اندازه بيمار
planmeca 

 Cranexميانگين دوز جذب 
Tome 

  زمونآنتيجه 

A ۰۹/۰  ۱۰/۰  ۲۷۰/۰  NS 

B  ۱۰/۰  ۱۰/۰  ۸۰۸/۰  NS  

  

  بزرگ

C  ۱۱/۰  ۱۴/۰  ۰۷۰/۰  NS  

D  ۰۹/۰  ۰۹/۰  ۰۰۰/۱  NS  متوسط  

E  ۰۸/۰  ۰۸/۰  ۵۲۹/۰  NS  

  F  ۰۸/۰  ۰۴/۰  ۰۶۳/۰  NS  كوچك

G  ۰۳/۰  ۰۲/۰  ۱۸۴/۰  NS    

  H  ۰۳/۰  ۰۲/۰  ۱۸۴/۰  NS  اطفال

                    NS: Non Significant
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  گيري  نتيجه بحث و
در اغلب مطالعات انجام شده در زمينه بررسي دوز 

  Isoardi.  استفاده شده استTLDها از دوزيمترهاي  نارگا

 در ion  chamber  وTLDو همكاران از دوزيمترهاي 

 در dose – width  product (DWP )اندازه گيري  

 توسط  ،DWP .)۶(راديوگرافي پانوراميك استفاده كردند

انجمن بين المللي حفاظت در برابر اشعه ايكس به عنوان 

تعيين دوز راديوگرافي پانوراميك دنداني مفيد براي روشي 

اين كميت، دوز جذب  در سمت جلوي . است معرفي شده

 و Isoardi . كند گيري مي كاليماتور ثانويه دستگاه را اندازه

 را جايگزيني  مناسب  ion-chamberهمكاران دوزيمترهاي

 درباره .)۶( عنوان كردندDWP در ارزيابي TLDبراي 

 در ارزيابي TLD و  ion-chamberمقايسه دوزيمترهاي

دوز جذب پوست و دوز ارگانها  نياز به مطالعات بيشتري 

در اين  .تواند زمينه تحقيقات بعدي باشد  كه مياست

 استفاده شد چرا كه ion- chamberمطالعه از دوزيمترهاي 

اما به دليل . استدر حال حاضر اين دوزيمتر در دسترس 

ردن امكان بررسي دوز ارگان عدم دسترسي به فانتوم سروگ

وجود نداشت و تنها امكان ارزيابي دوز سطحي در ناحيه 

در اين مطالعه دوز جذب سطحي . داشت مورد نظر وجود

 و Cranex  Tome    در ناحيه غده تيروئيد در دو دستگاه

Planmeca EC  Porline در شرايط اكسپوژر متفاوت 

 يارد ت، اختلاف معنيمتفاواندازه انتخابي براي بيماران با 

هاي اطفال دو  همچنين ميزان دوز جذب در برنامه. نداشت

داري را نشان نداد، كه به نظر  دستگاه هم اختلاف معني

يكساني را در اين ناحيه به بيمار دوز دستگاه  دو درس مي

  و همكاران دوز جذب را درGigbles  .كنند تحميل مي

وم سر و گردن و گانهاي مختلف با استفاده از فانتار

هاي پانوراميك ديجيتال  در دستگاه TLDدوزيمترهاي 

  Planmeca  ECمختلف از جمله دستگاه پانوراميك

Proline و دستگاه Cranex  Tome دوز .  ارزيابي كردند

 Cranex Tome ،۴/۲۹جذب تيروئيد در دستگاه 

 Planmeca  EC Porlin ،۹/۳۵ميكروسيورت و در دستگاه 

در اين مطالعه هم همانند  ).۷(ميكروسيورت گزارش شد

داري بين دو دستگاه وجود   اختلاف معنيحاضرمطالعه 

 دو دستگاه در شرايط حاضرالبته در مطالعه . نداشت

 Gijbleحال آنكه در مطالعه. ندشد اكسپوژر متفاوت ارزيابي

در . شد تنها در يكي از شرايط اكسپوژر اين ارزيابي انجام 

 بيشترين ميزان دوز جذب در ناحيه سطحي حاضرمطالعه 

 پانوراميك در بيماران  دستگاهو د تيروئيد در هر  غده

در بالاترين شرايط اكسپوژر  بزرگ و اندازه با بزرگسال 

 m Sv  planmecaاين ميزان در دستگاه .داشت وجود

  .دش   ثبتCranex Tome  m Sv ۱۴/۰ , و در دستگاه۱۱/۰ 

Danforth و همكاران دوز جذب در ناحيه تيروئيد را در 

، با Planmeca 2002 CC Prolineدستگاه پانوراميك 

 TLD، ۴۱دوزيمتر  استفاده از فانتوم سروگردن و

شرايط اكسپوژر استفاده  ).۳(ميكروسيورت گزارش كردند

 ۱۸ و زمان KVP ،mA ۷‐۶ ۶۸‐۷۰شده در مطالعه آنها 

حداقل ميزان دوز جذب در در مطالعه حاضر . ثانيه بود

 ۸۰ سيورت معادل  ميلي۰۸/۰ مشابهشرايط اكسپوژر

 Danforthد كه بيشتر از مطالعه شميكروسيورت ثبت 

دليل باشد كه در  ه اين تواند ب  كه اين اختلاف مياست

 از فانتوم استفاده شد و دوز جذب غده Danforthمطالعه 

 دوزيمتر ضرحا حال آنكه در مطالعه .تيروئيد ارزيابي شد

روي ناحيه سطحي غده تيروئيد فرضي قرار گرفت و دوز 

 و  Lecomber .جذب پوست در اين منطقه ارزيابي شد

همكاران دوز جذب غده تيروئيد در دستگاه پانوراميك 

Planmeca 2002 CC Proline سيورت   ميلي۰۳۱/۰ را

در اين  آنها.  ميكروسيورت گزارش كردند۳۱معادل 

تصويربرداري نجام پانوراميك از برنامه مطالعه براي ا

فانتوم سر و گردن  ، حذف ناحيه راموسباسيستم دنداني 

 استفاده از اين برنامه .)۸( كردند استفاده TLDدوزيمتر  و

تواند دليل تفاوت در دوز جذب غده تيروئيد در  مي

 در مطالعه Planmeca 2002  CC   prolineدستگاه 

Lecomber) ۸ ( وDanforth ) ۳ (باشد.  

Lecomber و همكاران در مطالعه ديگر خود دوز ارگان ها  

  با استفاده از فانتوم سر وگردن و Orthophosرا در دستگاه 
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در اكسپوژر پانوراميك ). ۵(دندکر بررسي TLDدوزيمتر 

 ۱/۱۴ ، و KVP ۶۲ ، mA  ۱۶بزرگسال با شرايط اكسپوژر 

ورت گزارش  ميكروسي۵۱ثانيه، دوز جذب غده تيروئيد 

 KVPبا استفاده از برنامه اطفال  با شرايط اكسپوژر . شد

۶۶ ،m A  ۱۶ ۴۷ ثانيه، دوز جذب تيروئيد به ۸/۱۱ و 

 با استفاده از حاضردر مطالعه . ميكروسيورت كاهش يافت

 برنامه اطفال دوز جذب سطحي غده تيروئيد در دستگاه

Planmeca، ۳۰ ميكروسيورت و در دستگاه Cranex 

Tome، ۲۰ د كه كمتر از مطالعه ش ميكروسيورت ثبت

Lecomber  نوع دستگاه پانوراميك و شرايط . است

 اما با ؛اكسپوژر انتخابي در اين دو مطالعه متفاوت بود

 دوز جذب غده Lecomberتوجه به اينكه در مطالعه 

 شد دوز جذب پوست ارزيابي حاضر،تيروئيد و در مطالعه 

جذب پوست بيشتر باشد، كمتر رود كه دوز  و انتظار مي

بودن دوز جذب پوست در ناحيه غده تيروئيد در برنامه 

تواند دليل بر كاليماسيون بهتر   ميحاضراطفال در مطالعه 

  Cranex  Tomeپرتو اشعه ايكس در دو دستگاه پانوراميك

 Orthophos نسبت به planmeca 2002 EC porline   و

بين دستگاههاي مختلف البته براي مقايسه صحيح . باشد

بايد دستگاهها در شرايط اكسپوژر و دوزيمترهاي يكسان 

 ميزان ،در اين مطالعه با انتخاب برنامه اطفال. ندشوبررسي 

دوز جذب نسبت به برنامه بزرگسال كاهش يافت و در هر 

 ۵۰%دو دستگاه پانوراميك مورد مطالعه حدوداً بيش از 

 و همكاران Hayakawaدر مطالعه . شدكاهش دوز ثبت 

هم كاهش دوز در برنامه اطفال نسبت به برنامه ) ۴(

 وOrthophos هاي پانوراميك  ه بزرگسال در دستگا

planmeca CC Prolineدر مجموع دوز . داشت  وجود

دستگاه مورد  جذب پوست در ناحيه غده تيروئيد در دو

 در مقايسه با دوز جذب غده حاضرمطالعه  بررسي در

 شده در ساير مطالعات  در دامنه مورد انتظار تيروئيد ثبت

نوراميك توسط پا وز جذب تيروئيد در راديوگرافيد. بود

white) ۲( ،۰۷۴/۰دامنه . سيورت عنوان شده است  ميلي

 در دستگاه حاضرميانگين دوز جذب پوست در مطالعه 

 و mSV ۱۱/۰ ‐۰۳/۰ به ترتيب Cranex Tomeپلن مكا و 

mSV ۱۴/۰ ‐۰۲/۰ ها با مقدار  ه ميانگين اين دامنه كاست

دوز بيمار همچنين .  همخواني داردWhiteذكر شده توسط 

شود چراكه حين  به صورت دوز موثر نيز گزارش مي

راديولوژي تشخيصي، ناحيه محدودي از بدن اكسپوز مي 

شود و از طريق دوز موثر مي توان اثرات نامطلوب تابشي 

 نامطلوب تابشي به رثاآبه قسمت هاي محدود بدن را با 

با در نظر گرفتن دوز ) White) ۲ .كل بدن مقايسه نمود

 ميزان دوز موثر را در mSV۰۷۴/۰جذب تيروئيد 

گزارش كرده است كه  µSV  ۲۶ ،راديوگرافي پانوراميك

 در .است ۹/۱ × ۱۰ ‐۶ احتمالي آثاردر اين حالت احتمال 

نجا كه گيري نشد ولي از آ ثر اندازهؤ دوز محاضرمطالعه 

 با ميزان گزارش شده حاضردوز جذب تيروئيد در مطالعه 

 احتمالي آثار همخواني دارد، ميزان بروز  Whiteتوسط 

در  . نخواهدبودwhite گزارش شده توسط ميزان از  بيش

 Cranex Tomeمكا و دو دستگاه پانوراميك پلن مجموع بين

ه غد  در ناحيهپوست  از نظر دوز جذبيتوجه قابل اختلاف

دوز ،وجودنداشت و برنامه اطفال در هر دو دستگاه تيروئيد

  .داد مي جذب پوستي غده تيروئيد را بطور مشخصي كاهش
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Abstract  
Introduction: The goal of health physics is to prevent the occurrence of deterministic effects and to reduce the 

likelihood of stochastic effects by minimizing the exposure of patients and radiation workers during radiographic 

examination. Regarding to panoramic radiography is the most common radiograph in the head and neck region 

and thyroid gland is the most sensitive area and also the extensive variety in panoramic machines, this 

comparative study was designed. 

Objective: Comparison of skin absorbed dose in thyroid gland area of planmeca and cranex tome panoramic 

machines. 

Materials and Methods: In this in vitro study a dry skull and a Pocket ion-chamber dosimeter were used. At  

first, panoramic  examination was done in different  exposure conditions  for  small, medium, large  and  child  

patients  in planmeca  machine. After every exposure, the charge of   dosimeter was read and recorded. These 

stages were repeated for Cranex Tome Machine. Then statistical analysis was performed by sample paired test 

with %95 confidence.  

Results: In both panoramic machines, the highest  mean thyroid skin  dose was  detected in large  size  patient  

and  in the highest level  of  exposure  factors. The mean values of doses were recorded 0.11 mSV in planmeca 

machine and 0.14 mSV in Cranex Tome machine. There  was  the  least  mean  absorbed  dose  in  child 

programs  and  0.03 mSV  in planmeca  machine  and  0.02  mSV   in  Cranex  Tome  machine. There  was  no  

significant  statistical difference  between  mean  absorbed  doses  in  patients  with  different  size  in  two 

panoramic  machines  

Conclusion: There  was  no  difference between  two panoramic  machines for  thyroid  skin  dose .Child  

program  reduced thyroid  skin  dose definitely in both systems. 
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