
µyZ°��®·u|³Z��µy¹u�±ÈÀ-�¾¨�|��­º¬��µZ.�³Yu�¾¨�|��µv¨�³Yu�¶¬l¯ÒÔaZp �ÏÍ�ÎÒ

©ºX�¯ µv´�¿º³�b�y �µv´·Z´��Yz·{�zd§u�µv¨�³Yu�¾¨�|�� (�PDLO�]BSDQDKDQGHK#\DKRR�FRP��

³v] µuºc��sZ�±{¹�¶�Z�Y�¹ ¾½yYuyZ]�±Yy¹u
µv´·Z´��Yz·{�zd§u
�¾°�Z£yº��uº��¯�zd§u�

�zd§u�ZÀ³�z��Y�®¿z¯





±ÈÀ-�¾¨�|��­º¬��µZ.�³Yu �¾�Z°dkY�¾¨�|��µ¹z-�yZ¿uZd�Y�

¾¯º°��¦�|�� 


µ¹z-�yZ¿uZd�Y�±Z³{±ÈÀ-�¾¨�|��­º¬��µZ.�³Yu� ¶«Z¤¯�b�Z¿yu�r¿yZc�Ô�Ï�ÕÑ �z¿x��r¿yZc�ÐÍ�ÎÎ�ÕÑ µvÀ¨#¶º¯v¤¯�uyYu�¹Y�½yYuyZ]�{Y�ª^£�±Z¯{�yu�yuZ¯�¶¿x�c�bÀ��¹�¶]�¾.d�]�¹ µuº]�zÀ�d¯�¾.¬¯Zo�±Yy¹u�yu�±{¹��¿Y|�Y�±Y|À¯�µuºc��sZ��²À]�¾¨�|���]Z´¯�}Z�Y�z] uyYu�uºk¹�}º¨�¯��Z^cyY�¾.¬¯Zo�¾��yu�±{¹�¶�Z�Y�±Y|À¯�¹ yuZ¯�±v]� �v·�À��¹ ¾�yz]b±v]�µuºc��sZ��±Yy¹u�²¿Y�yu�yuZ¯�±{¹��¿Y|�Y�¹ ½yYuyZ]�{Y�ª^£�� ¹ uYºº¯�¹yZ·��¾��¤¯�ayº�]�¾�yz]¹b�y�±Zd�z¸��¾¿Zd�¹y�¾³Z¯yu�¾d�Yv¸]�|§Yz¯�¶]�µv´´§�¶�kYz¯�¶¬¯Zo�±Z³{�½Z·�µv³¹z��aZ�È�Y�{Y�µuZ d�Y�Z]�©Z��yu ÎÐÕÏbº�z-�­Zºl³Y�ºs�½zÀ-�¶º³º°³��¹y�{Y�µuZ dº�Y�Zº]¾�uZ�c�½Y�¶�ÑÕÍµv³¹z��b�y�±Zd�z¸���¬dt¯�¢�Z´¯�½ Zd�¹y�µu�{Y[Ztd³Yv³v��uyº¯�½Z·zÀ�d¯ ½yYuyZ]�­Z.´·�²��ª¯Z��¾º�yz]���v£���½yYuyZ]�{Y�ª^£�±{¹��aÈÀ�pc�n����©Z�d�Y�bÀ��¹��¿Y|�Y���±v]�µuºc��sZ��±{¹±Yy¹u�yu¹ ¾.¬¯Zo�¶^cy���½yYuyZ] ³uº]�uY{º³�v«ºc�­Z.´º· ±{¹v�¶�z��¦¿�~³Z¿yY¹�|À«Z³M��¾c�b�c��¹u�½Z§�½yZ¯M�½Z·�±º¯{M Z]�Z·�µuYu¹{Y�zd°§�yYu�¾´�¯�n���yu�±º�zÀ��¾.d�^°·�ÍÒ�Íuyº¯� v´d�z-�yYz£�ªÀ¬pc�¹ ¶¿|lc� j¿Zd³�±v]�µuºc��sZ��¶]�¶kºc�Z]�Ö�Ô���z�Ç�µu¹vp¯�yu�±YyuZ¯�{YÑ�ÑÒ���¾�À^��µu¹vp¯�yuÔ�ÑÓ�Z�Y�µu¹vp¯�yuv´d�Yu�yYz£�±{¹�¶��µuºc��sZ��²À.³ZÀ¯ ±vº]Ï�ÒrÏ�ÏÓ¹½yYuyZº] ±Yy¹u�±{¹�¶�Zº�Y�²ºÀ.³ZÀ¯�Î�ÑrÏ��Öªº£Yvo�Zº]Ò��zhº§Yvo�¹ÏÎv¯M�b�v]�­z-º¬À§��±{¹�®§�uY{º³�v�yu�Õ�ÎÍ�±º¯{M�yu�¹ ¾�º¨�¯��Z^cyY�½yYuyZ]�±Yy¹u�±{¹�¶�Z�Y�¹ yuZ¯�±v]�µuºc��sZ��²À]�¾.d�^°·�ÍÎ�Í�3 ÏÓ�ÍU ��v¯M�b�v]� ¶lÀºd³½zÀº-�yu�±{¹�¶�Zº�Y��º�ºd¯±Yy¹uuº]�¡Z#�½Z·�±Z³{�{Y�zd�À]�z�Ç�±Zº³{�yu�½yYuyZº]�{Y�zd°§�uyYº¯�ª§yu�¾.¬¯Zo�±Yy¹u�yu�±{¹��¿Y|�Y�²À.³ZÀ¯�Z¯YZ°doY�¶§�uº]�½yº�§�µv���yY|-�uyYº¯�{Y��À]�±{¹�®§�±YuY{º³�v�yu�¹ ¾¨�|���]Z´¯�yu�µv��¶Àº�ºc�²ºÀ.³ZÀ¯±Yy¹u�yu�½Y�¶¿x�c�\�Z´¯�½º.«Y�uº^³�{Y�¾�Z³�>Ç v�Z]�¾¯�½yYuyZ]�Z·�µ%Y¹�vÀ¬§�¾´d�]M��±{¹��¿Y|�Y�±v]�½Z·�­Yv³Y��sZ�
¶¯v¤¯±Z¨¯Y�½Yz]�½yYuyZ]� ±Yy¹u� {Y� ª^£�\�Z´¯�¾¿Yx�� ®¿%y±v�� ®·Yz��²À´$°·� ¹ ±Yy¹u�²¿Y�¾�� yu�²À´k� ¶¿x�c� yuZ¯�±v]�½Yz]� ­{Ç�¾¿Yx�� uYº¯b��½y¹z�v¿Z]�±Z³{v�Z]�¾�À^��vo� z¿{�±Z��±{¹� ¶§�¾cyº�� yu��º�t]v´�z]� \�Z´¯� ±{¹� ¶]� ¾.¬¯Zo� {Y� ª^£�±{� ¦¿� Yz¿{YvÀ��¾�Z§�±{¹� ¶�Z�Y� |À³�¾.¬¯Zo�±Yy¹u� yu� ¶§�±{¹�®§uZ¿{�uy¹ZÀ]�ZÀ³u�¶]�¾³{¹�®§�uY{º³�¶§�²¿Y�©Z°doY��v´§�¾°³uº]v·Yºs�Î¹Ï��|À³�¡Z#�±Z³{�z.¿u�\³Zk�{Y±{¹�¶]�¾.¬¯Zo�{Y�ª^£�v¿Z] v´�z]� ¾�À^��±{¹� Z]�b��²¨°¯� ¡Z#� yuZ¯�¦¿� uY{º³v¿ZÀ]� ZÀ³u� ¶]� zcz¿u� ¹ ¾�À^�� {Y� zcÇZ]�±Yy¹u��yYº� ¾.¬¯Zo�b]Z¿u� zÀ�³�½yYuyZ]�²À´$°·� ¹ ¾��¯È§Y� µz�

µv¿u�zd�À]�¡Z#�±Z³{�yu�²¿yY|��¹ ±Z°¿Y{�{Y�v�]�b³º �b�Y�µv��Î�Ï�Ð¹Ñ�� ³{� ¶¿x�c�Lº�±Z�¶«Z�¯�¦¿� v³Yºc�¾¯� yYuyZ]� ±Z³{� µ&¿¹�¶]¾d�Yv¸]�®¸¯�¹ ½vk�yZÀ�]�v�Z]�¾³Z¯yu��v�y�z]� Yz¿{ ±Y¹y�²À´$°·�¹ ²À´k�½|�¯�¹ ¾°�k�¾¿Z³Yºc�¹ yZd�y uyYx-�¾¯�zÀgZc�±Z³{�yZ§�­Zl³Y�Ï��v³Y�µuYu ±Z�³ aZ�«Z�¯¾.¬¯Zo� ±Yy¹u� yu� ¶#� ¹ ª^£� ¶#� yuZ¯� ¶¿x�c� uº^¸]� ¶§°§�¶]�b^�³ª¯Z��½uY{º³�±Yy¹u� yu�¶¿x�c�bÀ À§�¹ bÀv´d�·�½uY{º³�+z¯��·Z§� yu�½zc�®¸¯�Ò��yZ¸�Y� ¶]Z´]½yYuyZ]�±Yy¹u�yu�±{¹�¶�Z�Y�±Y|À¯� Z¨¿z¯M�­º¬��¾¯uZ§MyuZ¯�±v]� µuºc��sZ��¶]�¾.d�]�%0,�½yYuyZ]�{Y�ª^£� uyYu�zcÇZ]� yuZ¯� ¾³v]� µuºc��sZ�� ¶#z·� ¶§�½yº��¶]



µv´·Z´��Yz·{�zd§u�¾°�Z£yº��uº��¯�zd§u��ZÀ³z��Y�®¿z¯�zd§u�

µv¨�³Yu�¶¬l¯±ÈÀ-�¾¨�|��­º¬��µZ.�³Yu�¾¨�|��©Z��®·u|³Z��µyZ°�ÒÔ�yZ¸]ÎÐÕÒ��

{¹� ¶�Z�Y� ±Y|À¯� �v�Z]zd°§� ½yYuyZ]� µy¹u� ½Yz]� ­{Ç� ± uº]�v·Yºs�¾³v]� µuºc��sZ��}Z�Yz]��z�Ç�±Z³{�½Yz] {Yzd°§�¾³v]�µuºc��sZ��Z]Õ�ÎÖ±{¹��¿Y|�Y��ÎÕ�Ò�ÎÏ ­z-º¬À§�yu¾´�¿�¾�À^��¾³v]� µuºc��sZ�ÏÓ�Õ�ÎÖ� ±{¹��¿Y|�YÎÓ�Ò�ÎÎ¶�Z�Y�½YyYu�±Z³{�½Yz]�¹ �­z-º¬À§�zcÇZ]�¾³v]�µuºc��sZ�Z]�±{¹{YÏÓ±{¹��¿Y|�Y� �Ò�ÎÎ�Ô uº��¾¯�¶À�ºc�­z-º¬À§�Ó��{Y��À��±Z°¿Y{� Z]� µv��¶À�ºc� yYv¤¯�{Y�zd°§�±{¹� ¶�Z�Yb�Y�µuº]� µYz°·� ±{¹� ®§� uY{º³� v«ºc� ¹ v�º¯�²À´#�®·±YuY{º³� v«ºc� ¶]� zl´¯� �vo� {Y� �À]� ±{¹� ¶�Z�Y+y|]�¾¯¹{¹z§Z¯�uº��¾¯�²¿yY|��uyYº¯��¿Y|�Y�¹�Ð�Ñ� Ó�Ô¹Õ��yu¹ ¦¿|¨¯� �z�¯�½Z·yº�§�yu�¶�«Z�¯�¦¿µuºc��sZ��²À]�}º¨�¯��Z^cyY�¶§�v�� µuYu�±Z�³� ZÀ´§±Yy¹u� yu� ½¹� ±{¹� ¶�Z�Y¹� ½yYuyZ]� {Y� ª^£� yuZ¯� ±v]uyYu� uºk¹�½yYuyZ]�¹ ²À¿Z��±v]� µuºc��sZ��¾·Yz°·v«ºc�½Yz]�Yy�z�s�²¿zd�À]�¾.¬¯Zo�¾��yu�®§�½zÀ-�±{¹u ©Z^³u�¶]�®§�±{¹�Z]�¾³YuY{º³b�Y�¶d�Y�Ð���·¹&��j¿Zd³±YyuZ¯�±{¹�bÀ°·Y�±Z¯z§�¾¿Zd�¹y�¢�Z´¯�yu� µv��­Zl³Y¾³YyuZ¯�²ÀÀ�c�½Yz]�¾�sZ��±Yº´��¶]�½yYuyZ]��¹z�yu�YyZ]�¾³YuY{º³�±uy¹M�ZÀ³v]�z�s��z�¯�yu�¶§�v·u�¾¯�±Z�³v´d�·�®§�±{¹�Ö���½|³¹v³Y�yu�½|§z¯�µ¹Zk�¾�yz]�yu±Yy¹u�±{¹�¶�Z�Y�±Y|À¯��Z^cyYaÈÀ�pc�±Y|À¯��½yYuyZ]v��µuYu�±Z�³�¾�Z°dkY º�½uZ�d£Y�bÀ��¹�¹�ÎÍ�� ¶�«Z�¯�²¿Yª^£�yuZ¯�¾³v]�µuºc��sZ��bÀ°·Y�¶]�¶kºc�Z]¹ ½yYuyZ]�{Y�Z^cyY�±M¾.³º.#� Z]±{¹�¶�Z�Y�yu�yuZ¯ ²¿Y±Yy¹uv��­Zl³Y�
Z·��¹y�¹ uYº¯¾��¤¯�ayº�� ¶]� ¶§�¾ À�ºc� ¶�«Z�¯�²¿Y� yu©Z�� yu ÎÐÕÏ¶�kYz¯�yYuyZ]�±Z³{�¶�«Z�¯�uyº¯�bÀ�°k��v��­Zl³Y�¾d�Yv¸]�|§Yz¯�¶]�µv´´§�b�y�±Zd�z¸��¾¿Zd�¹y�¾³Z¯yu�½Z·�©Z�� ¾�� yu� ¶§� v³uº]ÎÐÕÏ�ÎÐÕÎµuz§� ±Z°¿Y{� v³uº]�¶�ºs�±Yº´��¶]�|§z¯�µu� Yvd]Y� �Z·�¶³º°³�²ÀÀ�c�½Yz]v�� [Ztd³Y�¶�«Z�¯� yu� ¶³º°³� ®lo� ²ÀÀ�c� }Z�Y� z]

�¾ À�ºcÑÕÍ¾³Z³{�yu�½yYuyZ]�±Yy¹u�½Z·�b^£Yz¯�µv³¹z��¶]��v´d�Yv³�½yYuyZ]�±Yy¹u��yYº��Z¿�½Y�¶´À¯{�½yZ°À]�¶§Z·�µv³¹z��²¿Y�²À]� {Y�½¹Z�¯� yº�� ¶]� ¹ ¾�uZ�c�ayº�v³v��[Ztd³Y�±{¹� �²�� ª¯Z��¾�yz]� uyº¯�½Z·zÀ�d¯½yYuyZ]�½Yvd]Yyu�yuZ¯�¾.¬¯Zo�©¹Y�µZ¯�±Z¿Z��Zc�zh§Yvo�� v£�c �sZ�¹ ©Z�d�Y�bÀ��¹��¾.¬¯Zo�¶^cy� �¾³v]�µuºaÈÀ�pc�±Y|À¯�¹ ½yYuyZ]�±Yy¹u�yu�±{¹��¿Y|�Y�±Y|À¯v«ºc� ­Z.´·� ±{¹v�� iYztd�Y� Z·� µv³¹z�� {Y� uY{º³� ½v´]�¶d�u�¾³v]� µuºc� �sZ��½v´]� ¶d�u� }Z�Yz]� �­º¬��¾¯uZ§M���ºc�½y¹yZ]�²��yu�±Z³{�½Yz]�µv��¶À�ºcv��­Zl³Y�Z¨¿z¯Y�¾¨�|��z�Ç½YyYu��¾³v]�µuºc��sZ�� {Y�zd°§Õ�ÎÖ�¾�À^�½YyYu���¾³v]�µuºc��sZ��²À]Õ�ÎÖ ZcÏÓ�±{¹�¶�Z�Y½YyYu�¾³v]�µuºc��sZ��{Y�zd�À]ÏÓ��½yZ¯M� yY|ºº�Y�­z³� Z]�b�À«�¦#� yu�b^g� {Y�~�� Z·�µuYu6366¹u�½Z§�½Z·�±º¯{M�¹�b�cW�¦¿�~³Z¿yY¹�|ººÀ«Z³M ¶�z�¹n���yu�±º�zÀ��¾.d�^°·�{Y�zd°§yYu�¾´�¯�ÍÒ�Í b�z-�yYz£�ªÀ¬pc¹�¶¿|lc�uyº¯�
j¿Zd³½yYuyZ]�­Z.´·�yu�±Z³{�²��ª£YvoÎÒzh§Yvo�¹ÑÒ©Z�� ²À.³ZÀ¯� Z]ÓrÏÓuº]� ©Z���ÑÐÏz ³��ÖÍ��¶¬�Z�� yu ¾´�ÐÒ�ÎÕv´d�Yu� yYz£� ©Z����©Z�d�Y�bÀ��¹� z�³� {Y ÑÒÕz ³��Ñ�ÖÒ��¹ yYu�¶³ZsÏÏz ³��Ó�Ñ���] ª�Z�v³uº� �aÈÀ�pc�n���z�³�{YÏÐz ³��Ó�Ñ���uYº��¾]�ÐÍÕ z ³�Ò�ÓÑ��®¬�¿u�z¿{�ÎÏÔz ³��Ò�ÏÓ�� �¹ ®¬�¿uÏÏ z ³�Ñ�Ñ�� �v³uº]� ®¬�¿u� {Y� zcÇZ]�ÏÑÑz ³��Õ�ÒÍ�� �©¹Y� ¾.¬¯ZoÎÓÎz ³��Ò�ÐÐ����­¹u�¾.¬¯ZoÒÔz ³� �Ö�ÎÎ��¹ ­º��¾.¬¯ZoÎÕz ³��Õ�Ð���­yZ¸#�¾.¬¯Zo ] ¶]v³uº]�v��¾³v]�µuºc��sZ��}Z�Yz]ÐÕz ³��Ö�Ô�� {Y�zd°§�±v]�µuºc��sZ��Z]�z�ÇÕ�ÎÖ¹ÏÏÑz ³��Ô�ÑÓ�� {Y� zcÇZ]� ±v]� µuºc� Z]� ±{¹� ¶�Z�Y� µu¹vp¯yuÏÓyYz£� v´d�Yu�uYz�Y�¾³v]�µuºc��sZ��²À.³ZÀ¯� �¾�yz]�²¿Y�yuuº]�¾�À^��vo�{Y�zcÇZ]�µyZ°��©¹vkÎ¹Ï��



½yYuyZ]�±Yy¹u�±{¹�¶�Z�Y�¹ ¾³v]�µuºc��sZ�

µv¨�³Yu�¶¬l¯±ÈÀ-�¾¨�|��­º¬��µZ.�³Yu�¾¨�|��©Z�®·u|³Z���µyZ°�ÒÔ�yZ¸]ÎÐÕÒ��

©¹vkÎ�bÀ��¹��¿{ºc�°k�yu�±v]�µuºc��sZ��À¶�«Z�¯�bpc�bv�yu uYv�c ±v]�µuºc��sZ��bÀ��¹,Ö�Ô ÐÕ Õ�ÎÖ�Ñ�ÑÒ ÏÎÕ ÏÓ�Õ�ÎÖÔ�ÑÓ ÏÏÑ ÏÓ!ÎÍÍ ÑÕÍ �°k
©¹vkÏ�²À.³ZÀ¯�yZÀ�¯��Yzp³Y�zh§Yvo�¹ ª£Yvo�sZ�½Z· ½zd¯º�¹zd³Mpc�µ¹z-b¶�«Z�¯�zh§Yvo ª£Yvo ²À.³ZÀ¯rryZÀ�¯�Yzp³Y zÀ�d¯ÑÒ ÎÒ ÓrÏÓ ²��©Z��ÎÕÐ ÎÐÎ Ò�ÔrÎÒÕ v£�zd¯�¾d³Z��Ó Î Ö�ÍrÔ�Î ¾d¿yZ�ÏÎ Ò�Í Î�ÑrÏ��Ö ±Yy¹u�±{¹�¶�Z�Y½yYuyZ]��­z-º¬À§�ÎÎÍ ÐÑ Õ�ÎÏrÓÒ yuZ¯�¶À«¹Y�±{¹�­z-º¬À§�ÏÏ Õ�ÎÐ Ï�ÒrÏ�ÏÓ ±v]�µuºc��sZ�

� ²À]�¾.¬¯Zo�¾��yu�yuZ¯�±{¹�¶�Zºº�Y�¶ºººº´¯Yuz �¦¿ uyº¯��ZcÏÎ²À.³ZÀ¯� Z]� ­z-º¬À§�Î�ÑrÏ�Ö­z-º¬À§� ±{¹�¶�Z�Y�ª£Yvo�¹ v¯M�b�v]ÒÍÍuº]�­z-��¶³º.³Z°· µyZ°��©¹vk�yu�¶§Ð{Y��À]�yu� �uº��¾¯�µv·Z�¯�ÒÍ� ¹ z�Ç�±Z³{ÓÔ��©Z¯z³�¾³v]�µuºc��sZ� ½YyYu�±Z³{yYv¤¯�ª£Yvo�{Y�zd°§�½yYuyZ]�±Yy¹u�yu�±{¹�¶�Z�Y�yYv¤º̄cµv�� ¶À�\Àczc� ¶]�¾´�¿Ò�ÎÏ¹Ò�ÎÎµuº]� ­z-º¬À§�

Z¸´c�¹ b�YÑÍ�ÏÐ�¾³v]�µuºc��sZ��½YyYu�¶§�Z¸³M�{Yyu�½yYuyZ]�©º��yu�±Z�³{¹�¶�Z�Y�v³uº]�¾�À^�� Z¿�²À¿Z�uº]� µv��¶À�ºc�z¿uZ¤¯� µu¹vp¯�{Y�¾°§�v�yu�²À´$°· ¾´�¿� Z·�±MÎ�ÎÍ�Ó�Ï�µv�� ¶À�ºc� ½Z·�µ{Yv³Y� {Y��À] ¶�Z�Y�±{¹v³uº]� µuz§�±{¹��¿Y|�Y�b^�³�¶§�¾«Zo� yuZ¸³M�¾³v]� µuºc��sZ��¶§�¾³YyuZ¯�yu�¾.¬¯Zo�©º�� yuyu� uº]� ±{¹� ¶�Z�Y� µu¹vp¯� yuÑÎ�{Y� zcÇZ]� uyYº¯ ¾´�¿�µv��¶À�ºc�yYv¤¯�zh§YvoÒ�ÎÎZ¸´c�¹ uº]�­z-º¬À§� yuÎÕ�½Z·�¶À�ºc� ª£Yvo� {Y� zd°§� ±{¹� ¶�Z�Y� yYv¤¯¾´�¿�¾¨�|�Ôº]� ­z-º¬À§�b�Y� µu�¹ zh§Yvo� �ª£Yvo ²À.³ZÀ¯�²À´$°·±Z³{� yu�½yYuyZ]�¾�� yu�±{¹��¿Y|�Y±Z³{�¶]�b^�³�¾³v]�µuºc��sZ� z�³�{Y�¾�À^��¹ z�Ç±º�zÀ��¾.d�^°·�±º¯{M�}Z�Yz]�¹ uº]�zd�À]�¡Z#�²À] ±YyuZ¯�¾³v]� µuºc��sZ�{Y�ª^£±{¹�¶�Z�Y�¹ ½yYuyZ]�¾´�¯� ¾ ´¯� �Z^cyY� Z¸³M�½yYuyZ]� ±Yy¹uv¯M�b�v]�½yYu �ÍÎ�Í�3 ÏÓ�ÍU ����¬dt¯�½Z·�µ¹z-� yu�¾.¬¯Zo�¾�� ±{¹� ¶�Z�Y�²À.³ZÀ¯�uYº�� n��� z�³� {Y� ±YyuZ¯�¾d¿yZ�� ¹ ©Z�d�Y� bÀ��¹�b�Yv³�½YyYu�¾´�¯�½yZ¯M�a¹Z c�±Z¯{�yu�±{¹�®§�uY{º³�¾ºº^�³�¾³Y¹Yz��¶ºº�«Z�¯�²¿Y� yuv«ºc�/%:�Õ�ÎÍ�}yZ³�v«ºc�¾^�³�¾³Y¹Yz��¹ÎÐ�Ð�� v¯M�b�v]�
©¹vkÐ�²À.³ZÀ¯�yZÀ�¯��Yzp³Y�ª£Yvo�¶kºc�Z]�¾�yz]�uyº¯�µ¹z-�yu�½yYuyZ]�±{¹�¶�Z�Y ±Y|À¯�¶�¿Z¤¯�¹ ½yYuyZ]�±Yy¹u�±{¹�¶�Z�Y�zh§Yvo¾¨�|���]Z´¯�yu�µv��¶À�ºc�z¿uZ¤¯�¶] ½yYuyZ]�±Yy¹u�±{¹�¶�Z�Y�­z-º¬À§��±{¹�¶�Z�Y�½YyYu�±YyuZ¯µv��¶À�ºcz¿uZ¤ �̄µu¹vp¯yu �±{¹�¶�Z�Y�½YyYu�±YyuZ¯µv��¶À�ºc�z¿uZ¤¯�{Y�zd�À] �±{¹�¶�Z�Y�½YyYu�±YyuZ¯µv��¶À�ºcz¿uZ¤¯{Y�zd°§ zh§Yvo� ª£Yvo ²À.³ZÀ¯rryZÀ�¯��Yzp³Y

�sZ��½v´]�¶d�u±v]�µuºc
Ò�ÐÖ Ó�Ï Ö�ÒÔ ÏÎ Ô�Ð Ñ�ÐrÓ�Õ Õ�ÎÖ�
Ö�ÏÏ Î�ÎÍ ÓÔ ÏÎ Ï Ð�ÑrÎÍ ÏÓ�Õ�ÎÖ

ÑÎ ÑÎ ÎÕ ÎÔ Ò�Í Ò�ÐrÖ�Ô ÏÓ!
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�]Z´¯��&ODUN� 	� &RPSDQ\�� 3UHJQDQF\� DQG� QXWULWLRQ��������������$YDLODEOH�IURP���KWWS���ZZZ�WM����FODUN��&RP�SUHJQDQF\�QXWULWLRQ�KWP�������������� Ï�uY{M�¾¬À¸���z^§Y�¾¬�@±Yz.¿u>�zgº¯�ª¯Yº��¾�yz] ²À¯Yy¹�yYuyZ]�½Z¸³{�¶¿x�c���¹�z]�®À¨o�ÎÐÕÎ�µy¹u µyZ°��®l´�Î�����ÐÒ�ÐÎ����$,,HQ� /+�� /XQJDKR� 06�� 6KDKHHQ� 0�� HW� DO� ��0DWHUQDO� %RG\� 0DVV� ,QGH[� DQG� 3UHJQDQF\�2XWFRPH� LQ� WKH� 1XWULWLRQ� &ROODEDUDWLYH� 5HVHDUFK�6XSSRUW� SURJUDP�� 2EVWHWULFDO� DQG� *\QHFRORJLFDO�6XUYH\�������������3����� Ñ�­YyM�ZÀ³�©uZ�� �{Z´¸��z^§Y�±{¹�¶�Z�Y�¹ ±{¹�¶�¿Z¤¯½Z·Zd�¹y�¹ z¸��yu�uY{º³�±{¹�Z]�½yYuyZ]�±Yy¹u�yu�yuZ¯±Z¸ �Y�±Z¸ �Y�¾¨�|��µv¨�³Yu�¶¬l¯�yZ¸]ÎÐÔÖ�©Z� µyZ°��®·vl·ÒÔ�����Ñ�Î����� 'QQFDQ� 66�� 0DOQXWULWLRQ� &-�� 3UHJQDQF\� DQG�,QIDQW� 0RUWDOLW\�� $� %LRPHWULF� 0RGHO� RI�,QWHUGLVFLSOLQDU\�+LVWRU\�����������������������������������&XQQLQJKDP�)�&��HW�DO���:LOOLDPV�2EVWHWULFV�����VW�HG���3KLODGHOSKLD������������� ���������������������������������������������������� +LFN\� $�� HW� DO�� (IIHFW� RI� SUHJUDYLG� %RG\�0DVV�,QGH[� 2Q� 3UHJQDQF\� 2XWFRPH� �� $PHULFDQ� )DPLO\�3K\VLFLDQ���������������������������������������
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%RG\�0DVV�,QGH[�DQG�3UHQDWDO�:HLJKW�*DLQ
3DQDKDQGHK�=��3K'���3RXU�*KDVHPL�0��0'���$VJKDU�QLD�0��0'�$EVWUDFW,QWURGXFWLRQ� :HLJKW�JDLQ�GXULQJ�SUHJQDQF\�LV�YDULDEOH�DQG�GHSHQGV�RQ�PRWKHU¶V�GLHW�VWDWXV�EHIRUH�SUHJQDQF\��%DVHG� RQ� PHGLFDO� UHVRXUFHV�� WKHUH� LV� DQ� LQYHUVH� UHODWLRQVKLS� EHWZHHQ� PRWKHU¶V� %RG\� 0DVV� ,QGH[�%0,�� DQG�SUHQDWDO�ZHLJKW�JDLQ��2EMHFWLYH� 7KH�DLP�RI�WKH�VWXG\�ZDV�WR�LQYHVWLJDWH�PRWKHUV¶�%0,�EHIRUH�SUHJQDQF\�DQG�SUHQDWDO�ZHLJKW�JDLQ�0DWHULDOV� DQG� 0HWKRGV�� ,Q� D� FURVV� ± VHFWLRQDO� VWXG\�� ZH� DQDO\]HG� UHWURVSHFWLYHO\� SUHQDWDO� DQG� REVWHWULFDO�UHSRUWV� RI� ���� ZRPHQ� DWWHQGHG� KHDOWK� FHQWHUV� RI� UXUDO� DUHDV� LQ� 5DVKW�� ZKR� GHOLYHUHG� GXULQJ� \HDU� ������ 7KH�VHOHFWLRQ� RI� WKHP� ZDV� GRQH� E\� FOXVWHU� DQG� UDQGRP� VHOHFWLRQ� LQ� WHQ� KHDOWK� FHQWHUV�� 0DWHUQDO� FKDUDFWHULVWLFV�LQFOXGLQJ�DJH��MRE��HGXFDWLRQ��SUH�SUHJQDQF\�ZHLJKW��KHLJKW��ERG\�PDVV�LQGH[��SUHJQDQF\�ZHLJKW�JDLQ��SDULW\��DQG�PDLQ�RXWFRPH�LQFOXGLQJ�ELUWK�ZHLJKW�ZHUH�UHFRUGHG��6WXGHQW�W�WHVW��&KL�VTXDUH��2QH�ZD\�$QRYD�DQG�FRUUHODWLRQ�ZHUH�XVHG�WR�DQDO\]H�GDWD�5HVXOWV� 2Q� WKH�EDVLV�RI�ERG\�PDVV� LQGH[��%0,���������I�ZRPHQ�ZHUH� WKLQ��������RI� WKHP�KDG�QRUPDO�%0,�DQG�������ZHUH�RYHUZHLJKW��7KH�PHDQ�RI�%0,�ZDV������r �����7KH�PHDQ�RI�SUHJQDQF\�ZHLJKW�JDLQ�ZDV����r ����NJ �PLQ ����� PD[ ��NJ��� $Q� LQYHUVH� UHODWLRQVKLS� EHWZHHQ� %0,� DQG� SUHJQDQF\� ZHLJKW� JDLQ� ZDV� VKRZHG��U �������S� �������$OWKRXJK�WKH�PHDQ�RI�SUHJQDQF\�ZHLJKW�JDLQ�LQ�WKLQ�ZRPHQ�ZDV�KLJKHU�WKDQ�REHVH�RQHV�EXW��DERXW�PRVW� RI� WKHP� GLGQ¶W� JDLQ� H[SHFWHG� ZHLJKW� GXULQJ� SUHJQDQF\�� 5DWH� RI� ORZ� ELUWK�ZHLJKW�ZDV� DERXW� ����&RQFOXVLRQ�� 7KLV� VWXG\� VKRZV� DQ� LQYHUVH� UHODWLRQVKLS� EHWZHHQ� %0,� DQG� SUHJQDQF\� ZHLJKW� JDLQ�� 3UHJQDQF\�ZHLJKW�JDLQ�LV�ORZHU�WKDQ�UHFRPPHQGDWLRQV�DQG�DOVR�UDWH�RI�/%:�LV�KLJKHU�WKDQ�H[SHFWHG�LQ�WKHVH�UXUDO UHJLRQV��8VH�RI�DSSURSULDWH�QXWULWLRQDO�PRGHO�IRU�SUHJQDQW�ZRPHQ��FRXOG�FRQWULEXWH�WR�LQFUHDVHG�SUHJQDQF\�ZHLJKW�JDLQ�DQG�LPSURYHG�ELUWK�ZHLJKW��
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