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��|��{� d�Y�Ã{Â]�¶°���� ¹Â��d¼�«�d«�� �{����ÉÁZu� Ä¯� �Â§|»&IX�PO
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É�Ì³�ÄnÌf¿�Á�hv]c�|«�Z]��Ìv»�®Ë��Y�Ã{Z¨f�Y�Ä¯�|��d]Zi�Ä ·Z�»�¾ËY��{�Y�ZÌÀÌ//��Ë�É�Z//��Y|//m�ÉY�//]�ÓZ//]�Ê//«Y�f§Y�Á�Ê//]Zzf¿Y�Â�z]�Ê]Á�°Ì»�|Àq�Ê/ÀÌ·Z]�ÉZ/Å�Ä/¿Â¼¿h�Z]��Â§|»�Ìv»�Á�{Â��Ê»��Ìz�e�d«{Á�d§ZË�Z]�d�����ËY�/§Y&,1Z]�Ê�Ìv»�É�Z»M�ÉZÅ�½Â»�M�ÄnÌf¿�Ä]�ÄmÂe�Z/]��Z/³M�|��ÄfyZÀ��ÓZ]�dÌ�Z�u�Á�Ê«Y�f§Y�,Ê]Zzf¿Y�c�|/«�Y�Ë� �Ì/v»&,1ZÌÀÌ��Ë�ÉZ/Å�ÄËÂ/���·Z/y�d/�¯��{�,�������������{ ZÌÀÌ��Ë�É�Z�Y|mÁ��Â§|»��Â¸§�|����Y�d ¿Z¼»�Â§|»��Y d�Y�Äf�Y{�Y��d§ZË�Z]�|��{�¾Ë�eÓZ]�µZ//���{�Ä]Z//�»�ÉY�Ä// ·Z�»���{�0�Z^//Ë�¬e�����//�Âe� 6FKLHPDQQ��Ìv»�&$/,������%6$,��0$&,�������'+,Á�&,1 ÉZÅ�ÄËÂ/���·Z/y�d/�¯�Ê/]ZË�Z]��{<�� HQWHURFROLWLFD {Y{�½Z�¿�Ä¯�|��Ê/���]&,1É�Z�Y|m�|��{�¾Ë�eÓZ]� �Y�Äf�Y{�Y�d�����ÉZ//Å�ÄËÂ//���·Z//y�d//�¯��{��ËZ//»�M�µÁY�Ä¸u�//»��{ÉZÅ�Ä¿Â³�Á�½�ÂeZa��Ì£�Á�½�ÂeZa�ÉZ°Ì/fÌ·Â¯Á�f¿Y�ZÌÀÌ/��Ë�Ìv»��]�d§ZË�Z]�|��{�¾/Ì´¿ZÌ»�,Ä]Z/�»&,1Ä�ËZ¬»��{�Á�dÌ�Z�u�c�|«�Ä]�¾ËY�Á�{Â]��f�Ì]��´Ë{�ÉZÅ��Ìv»�Z]{{�³�Ê»�]��Ìv»�¾ËY�ÉÓZ]�½{Â]�Ê]Zzf¿Y� µZ���{�¾/ÌÀr¼Å����1LOHKQ,������{����:DXWHUV,���������{ ����+HDGµZ//���{�Á�����*LDQJÄ//¯�|¿{�//¯�d//]Zi�

�Ì/v»&,1ÉZÅ�Ä¿Â¼¿�É�Z�Y|m��{�Ä/¯�d/�Y�Ê/�Ìv»�{�Y{�ÊËÓZ]�Ê«Y�f§Y�Á�Ê]Zzf¿Y�c�|«�Ê]Á�°Ì»�|Àq��Y�Ê� ]�ÉÁ��ZÅ��Â��Êy�]�Ä¯�|��d]Zi�Ä ·Z�»�¾ËY��{v»��]�Á�[Ây�|���ZÅ��Ì/v»É�f¼¯�|����´Ë{�ÉZÅ��ÌÉZÅ�dÌ�Â�y�Ä]�Ê´f�]�|/¿YÂe�Ê/»�{Â/y�¾/ËY�Á�|/¿�Y{|�Z]�Äf�Y{�Äf§���Z°]�Ê]Zzf¿Y��Ìv»�Z/Ë��Â/��ÉÁ��Ôj» �Ì/v»0$&ÉZÅ��Â/�2��Á�2��Á�2��ÉZÅ��Â���Y� �Â��Á�½�ÂeZ/a2��É�f¼¯|���ZÅ��Ìv»�ÄÌ¬]�Ä]�d^�¿�ÉZ//Å��Â//��¾//ÌÀr¼Å�Á�|Àf//�Y{2����Á�2������ÉÁ�� +(.Á��Â///���.���ÉÁ��<6$É�f///¼¯�|///����Y� |¿Y�Ã{Â]��Y{�Ây�]�Ã�Y|¿Y�Ä]�ZÅ��Ìv»�ÄÌ¬]�½Â//q�Á&,1Á�Ê]Zzf¿Y�c�|«��Y�ZÌÀÌ��Ë�d§ZË�Z]��{�Á�|Àf�Ì¿��Y{�Ây�/]�Ê/ËÓZ]�dÌ/�Z�u|ÀÀ¯�Ê/»�¶/¼���/e�¦Ì /��Á�Ê^/�¿��Ìv»�Ê·Á0$&Z]�ÉZÅ�ÄËÂ��d§ZË�Z]��{�Ê]Ây�c�|«��Y�ZÅ�Äf§ZË�Ä/]�Ä/mÂe��Ë��·Z/y¾ËY�dÌ¸]Z«�d¸��Ä]�¾ËY�Á�d�Y��Y{�Ây�]�ZÌÀÌ�{�Ä¯�d�Y�Ê¨À»�¹�³�ÉZÅ�É�f¯Z]��j¯Y�|���ÉY�/]��Ì/v»¾ËY��Â§|»��Â¸§�d/·Zy{�Z/]��ËZ/»�M�É|/ ]�ÉZ/Å�Ä¸u�/»|]ZË�Ê»��ÅZ¯�dÌ¸]Z«� µZ///���{����0HKLPDQ�Ìv»�Ä¯�{�¯�d//]Zi�0$&Ä//ËÂ��d///§ZË�Z]��{�ÊÀÌËZa�Ê]Z///zf¿Y�c�|«�ÉY�Y{ÉZÅ
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HQWHURFROLWLFD<��d�Y������Ìv»�Ä¯�|��d]Zi�Ä/ ·Z�»�¹Á{�d¼/�«��{&,1d¸��Ä]�c�|«��Y�ZÅ��Ìv»��ËZ��Z]�Ä/�ËZ¬»��{�ÓZ/]�Ê/]Zzf¿Y�½YÂ/eÁ�d�Y��Y{�Ây�]��Â§|»��Â/¸§�|/����Z/Æ»�ÉY�/]�Ê/]ÂyÉZ//Å��Ì//v»&$/,�<$6Á�+(.ÉZ//Å�d^//�¿�Ä//]�º//Å��ËZ¬»��{�Ä¯�|¿�Y{�Y��É�ZÆ»�c�|«�¾ËY�cÁZ¨f/»Z]�Ä&,1 d//�Y��f//¼¯�Ä//]�Ä//mÂe�Z//]�Z//Å��Ì//v»��Y�®//Ë��//Å��{É�ZÌ�]�|���Ã|ÀÀ¯��ZÆ»�{YÂ»�ZÆ¿M�\Ì¯�e�Á�ZÅ�dÌ/�Â�y�´Ë{�É���|���ÉY�]�Y��ZÆ¿M�Ä¯�{�Y{�{ÂmÁ�Z/Å�É�f/¯Z]��Y|À¯�Ê»�Ê�Z�fyY�Á�Ê]Zzf¿Y��Ìv»�Á{�ZnÀËY��{0$&Á� +(.|���ÉY�]�É�eÓZ]�c�|«��Y�ZÅ�Äf/§ZË�Ä/]�Ä/mÂe�Z/]�|»��Â/¸§�Y�d ¿Z¼»�|��{�ÄnÌ/f¿��{�Á�|¿�Y{�Ây�/]��Â/§�f¼¯�ZÅ��Ìv»��ËZ��Ä]�d^�¿�ZÆ¿M��{��Â/§|»��Â/¸§�|/��Á�Ê]Zzf¿Y�c�|«�½{Â]��e�¾/ÌËZa�Ã|À/Å{�½Z/�¿�¾/ËYÁ�d/�Yd�ZÅ��Ìv»�ÄÌ¬]�Ä]�d^�¿�ZÆ¿M�dÌ�Z�u�¾Ì]�Ä�ËZ¬»��{ÉZÅ��Ìv»�Ä¯�|Å{�Ê»�½Z�¿�ZÅ�Äf/§ZË�¹Â/�Á�µÁY�Ä¸u�/»&,1Á�0$&\Ìe�e�Ä]��Y�É�f¯Z]�¾ËY��·Zy�d§ZË�Z]��{|/¿Y�Ã{Â/]��Y{�Ây�/]�Ê/]Ây�c�|/«�¹Â��Ä¸u�/»��{�Z/»Y �Y�|/ ]�d/§ZË�Z]�¾Ë�f/�Ì]&,1Ä]�ª¸ f»�&$/¾ËY�Á�{Â]��·Zy�ÉZÅ��Â��d§ZË�Z]�Z]�Ä�ËZ¬»��{�É�Z�Y|m�½Y�Ì/»�Ìv»��{��Â§|»��Y�ZÌÀÌ��Ë�É�Z/�Y|m�½Y�Ì/»�¾/ÌÀr¼Å�Á0$&d�Y�Äf§ZË��ÅZ¯�É�Ì´¼�q��Â��Ä/]�Ä]�ÄmÂe�Z]�Á

�Ìv»�Ä¯�É�Z¯�¹Á{�Ä¸u�/»�lËZf/¿0$&Ê¼¯�ÊËZ¿YÂe��Y�Ä¯�{�]�Êa�½YÂe�Ê»�,d�Y��Y{�Ây�]��Â§|»��Â/¸§��Z/Æ»��{ZÌÀÌ��Ë�¦¸fz»�ÉZÅ�ÄËÂ��d§ZË�Z]�Á�|����]��Â§|»��Â¸§|//Å{�Ê//»��ÅZ//¯�Y��Z//Æ¿M�d//§ZË�Z]��ÅZ//¯�Á�{�Y{��//iY� ÉZÅ�Ä ·Z�»+HDGd�Y�\¸�»�¾ËY�Ã|ÀÀ¯|ÌËZe����� Z/]�Á{�Ä¯�d¨³�½YÂe�Ê»��¹Â��Ä¸u�»�ÉZÅ�Äf§ZË�Ä]�Ä/mÂe�Ì/v»&$/Á�<6$�Ìv»�Á{�Á�+(.Á�0$&Á{�Ä]Á{�d§ZË�Z]��{�Ê]Zzf¿Y�c�|«���¿��Y�Ê¿Y|Àq�¥ÔfyY�º/Å�Z/]Ä¸u�»�ÉZÅ�Äf§ZË�Ä]�ÄmÂe�Z]�Á�|/¿�Y|¿�ZÌÀÌ/��Ë�ÉZ/Å�Ä/¿Â³�Ì//v»�Á{�d//¨³�½YÂ//e�Ê//»�¹Â//�Á�¹Á{0$&Á�+(.�{ ÉZÅ�º�Ì¿Z³�Y�d§ZË�Z]ÉZÅ�Ä¿Â¼¿��Y�ZÌÀÌ��Ë�|À¿Z»�É|���Ë{�Â§|»��Â¸§��Y�ÊËÓZ]��Z¼��Z]�Ä/¯��Â/§|»�|À/¿Z»�Ê/°ÌÀÌ¸¯|¿�Y|¿�Ê^�ZÀ»�Ê/ËY�Z¯�d/�Y�ÃY�/¼Å�ÉZÅ��Ìv»&$/Á� <6$|Àf�ÅZÌÀÌ��Ë�ÉZÅ�Ä¿Â³�d§ZË�Z]��{�Ê^�¿�ÊËY�Z¯�ÉY�Y{���Ìv»��ËZ»�M�¹Â�Á�¹Á{�Ä¸u�»�ÉZÅ�Äf§ZË�Ä]�ÄmÂeZ]�¾ÌÀr¼Å&$/Ä]�d^/�¿�0$&Á�+(.�e��Z�uÁ�Ê]Zzf¿Y�Ê�Ìv»� d�Y�Z]�Ä�ËZ¬»�{�Z»Y&,1Ä¿Â¼¿��{�ZÌÀÌ��Ë�{Y| e�Ä¯�Ê¿Z»��|À¯�d§ZË�Z]�Ê]Ây�Ä]�Y��½M�|¿YÂf¿�d�Y�¾°¼»�|�Z]�º¯�Á��Â§|»�É�Z��ªÌ«��Z]�Y��Ã{Á���Â¸§�½Y�Ì»�½YÂf]��/³Y��/a�Y�Ã{Z¨f/�Y�Z/Ë.2+Ä¯�d¨³�½YÂe�Ê»�,{Y{��ÅZ¯�0$& �¸u�»��Y�¹Â��d¼/�«�ËZ»�M�¹Â��Ä�ZÌÀÌ��Ë�d§ZË�Z]��{ Ä]�d^�¿+(.|À¯�Ê»�¶¼���fÆ]��
�]ZÀ»��$KYRQHQ� 3�+XPDQ� <HUVLQLRVLV� LQ� )LQODQG� �,,��&OLQLFDO� )HDWXUHV�� $QQ� &OLQ� 5HV� ������ �����������������$OGRYD� (�� &HUQD� � -�� <HUVLQLD� (QWHURFROLWLFD� DQG�,WV� 'HPRQVWUDWLRQ� LQ� )RRG�� &]HFK� +\J� �������������������� 'RQ\� -*&�� HW� DO�� (QWLFKPHQW� 3URFHGXUH� DQG�3ODWLQJ� 0HGLD� IRU� ,VRODWLRQ� RI� <� (QWHURFROLWLFD�� -�)RRG�SURWHFW��������������������������+HDG�&R%�� HW� DO��&RPSDUDWLYH�6WXG\�RI�6HOHFWLYH�0HGLD� IRU� 5HFRYHU\� RI� <�� (QWHURFROLWLFD�� \�&OLQ�0LFURELRO������������������������+DQXD� 02�� =LQN� '/�� <�HQWHURFROLWLFD� /LNH�2UJDQLVPV� ,VRODWHG� IURP� 9DFXXP� 3DFNDJHG� %HHI�DQG�/DPE��-�)RRG�6FL���������������������

��+XUYHOO� %�� =RRQRWLF� <HUVLQLD� (QWHURFROLWLFD�,QIHFWLRQ��+RVW�5DQJH��&OLQLFDO�0DQLIHVWDWLRQV�� DQG�7UDQVPLVVLRQ� %HWZHHQ� $QLPDOV� DQG� 0DQ�� ,Q� ��%RWWHQH� (-�('��� <HUVLQLD� (QWHURFROLWLFD�� %RFD�5DWRQ��)ORULGD��&5&�3UHVV�������������������,QRXH�0��.XURVH�0�� ,VRODWLRQ�RI�<�HQWHURFROLWLFDIURP�&RZ¶V�,QWHVWLQDO�&RQWHQWV�DQG�%HHI�0HDW��-3Q�-�9HW�6FL�������������������0HKLPDQ�� HW� DO�� 3UREOHPV� LQ� WKH� 5HFRYHU\� $QG�,GHQWLILFDWLRQ� RI� <HUVLQLD� IURP� )RRG�� -� $VVRF� 2II�$QDO�&KHP����������������������� 0XUUD\� 3�� %DURQ� (�� 3IDOOHU� 0$�� 0DQXDO� RI�&OLQLFDO� 0LFURELRORJ\�� �WK� HG�� :DVKLQJWRQ��$PHULFDQ�6RFLHW\�0LFURELRORJ\������
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���1LOKHQ� %�� 6WXGLHV� RQ� <HUVLQLD� (QWHURFROLWLFD��*URZWK�RQ�9DULRXV�6ROLG�0HGLD�DW��� 7����F�DQG��� 7����F� ��$FWD�3DWKRO�0LFURELRO�6FDQG������������������������6FKLHPDQQ�'$��&RPSDULVLRQ�RI�(QULFKPHQW�DQG�3ODWLQJ�0HGLD�IRU�5HFRYHU\�RI�9LUXOHQW�6WUDLQV�RI�<��HQWHURFROLWLFD� IURP� ,QRFXODWHG� %HHI� 6WHZ�� -� )RRG�3URWHFW�����������������������

���� 6RQQHQ� $*�� :HDYHU� 5(�� <HUVLQLD�(QWHURFROLWLFD��1�(QJO�-�0HG��������������������<HUVLQ� $�� /D� 3HVWH� %XERQLTXH� D� +RQJ� .RQJ��$QQ�,QVW�3DVWHXU�3DULV���������������������:DXWHUV� *�� ,PSURYHG� 0HWKRGV� IRU� WKH�5HFRJQDWLRQ� RI� <HUVLQLD� (QWHURFROLWLFD�� &RQWULE��0LFURELRO�,PPXQRO����������������
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&RPSDUDWLYH�6WXG\�RI�6HOHFWLYH�0HGLD�IRU�5HFRYHU\�RI 3DWKSJHQLF�<HUVLQLD�(QWHURFROLWLFD�DQG�<HUVLQLD�(QWHURFROLWLFD� ±OLNH�VSHFLHV�)URP�'LUHFW�DQG�6WRRO�&XOWXUH
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